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INFORMACIONES ASTABLE 555 SASER E 
ELECTRONICA 


Er la figura, tenemos la configuración astable del 555. El capacitor "baypass" es 
opcional y su valor típico es de 100 nF. 
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TIRISTORES 






Tiristores (SCRs) en cubierta plástica para control de potencia con corrientes de 
4,0 A (RMS).(Motorola) 





Características 










Tensión inversora máxima de pic .................. -1 30Y 
2 .60V 










-3 100V 
A -4 200V 
> -6 400v 
bd Corriente directa máxima (mms). ........ 50 mtrs eze ar a IDA 
4 Corriente de disparo (IGT)--- -------+- 11030 ya 5004 A (max) 
by Corriente de mantenimiento (IH) - - + «+ <<<. ==..+.-- + - BmÁ (max) 
ol 
zz 


o q e ARCHIVO 
INFORMACIONES|* + MONOESTABLE 555 — | SABER 
ELECTRONICA 
En la figura, tenemos la configuración monoestable del 555. El capacitor "bypass" 
opcional y su valor típico es de 100 nF. 


Ciclo activo: t1/t2 = (R* + R2)/R2 
5 pe ld 
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DISPARO SARIOS 


TIEMPO ON-------T* 1,1RC 


LIMITES-----Rmox"3M3 
Rmin"3K 
Cmin” 500pF 


Ymox = 17 
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Tiristores (SCR) plástico para controles de láparas y motores 
con tensión de 150 V y corriente de 0,84 (rms). (Motorola) 


Caracter Ísticas 


tensión inversa de pico máxima ....... 
Corriente directa máxima (rms) ........ 
Corriente de disparo (IGT) e... ...200 mA (máx) 
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DEL EDITOR 
AL LECTOR 


En este número nuestros lectores juegan un 
papel protagónico: 

Empezamos la publicación, como artículo de 
tapa, de los proyectos enviados por los lectores para el 
"Concurso de Proyectos de Lectores", que venimos or- 
ganizando desde hace meses. 

Además, iniciamos un nuevo concurso con una 
modalidad totalmente diferente, destinado por una 
parte a favorecer a nuestros lectores con premios real- 
mente importantes, y por otra a ayudarnos a conocer 
mejor las preferencias de ustedes, tanto en lo que respec- 
ta a la revista como en lo referente a sus hábitos de 


compra y su relación con la comercialización de com- * 


ponentes electrónicos, 

Pero a pesar de ser un número dedicado a los 
Proyectos de Lectores decidimos ofrecerles también las 
secciones habituales. Destacamos los dos artículos de la 
nueva "Sección del Radioarmador”, uno teórico y otro 
práctico, la continuación del completo proyecto de 
radiocontrol dedicada en su segunda parte al filtro 
selectivo de frecuencias, los numerosos y variados mon- 
tajes, y como siempre el "Curso General de 
Electrónica", que ya está embarcado de lleno en temas 
importantes (hoy: Reactancia). 

Esperamos entonces recibir su cupón para el 
concurso, con la encuesta debidamente completada. 
Notarán que hemos dispuesto las cosas para que 
puedan separar el cupón sin dañar la revista. Escríban- 
nos, y a fin de año brindaremos juntos con los 
ganadores. : 

Que disfruten del número 18 de SABER 
ELECTRONICA. 


El Editor. 


Noviembre 1988 
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De todos los rincones del país, durante meses, llegaron los proyectos de 
nuestros lectores. Varios sencillos pero ingeniosos, muchos prácticos y accesibles, 
y alguno elaborado TAN consideramos que todos cumplen con el espíritu 


de SABER ELECTRONICA de brindar buenas ideas y proyectos. 








Sistema de adquisición de datos 
para la Apple II? 


Lectores: A. H. RODRIGUEZ 
- V, D, CAMPENNT 
FaMAF-CUNCD 


El desarrollo consta de dos 
partes: una interfase adaptadora 
de periféricos y un conversor A/D. 


1. Interfase adaptadora 
de periféricos (1AP). 


1.1 Los elementos 
constitutivos 


La APPLE 11* es un ordenador 
personal que le ofrece al usuario 


- (DBB) 


gran versatilidad en el diseño de 
periféricos. En el interlor de la 
máquina están disponibles 8 slots; 
si bien algunos son de uso restrin- 
oido (los correspondientes a im- 
presora, drive y el slot O de uso in- 
terno). Además, en el mapeado 
de la memoria de la APPLE están 
reservados 16 lugares para cada 


slot para función de entrada-salida 
(1/0). En la práctica, elegimos el 
slot 43 para insertar la plaqueta 
¡AP; de modo que, tas direcciones 
reservadas que usaremos para el 
control de la misma van desde la 
$C0BO (-16208) a la $COBF (- 
16201). 

La base circuital son dos in- 
tegrados MC6820 (peripheral inter- 
fase adapter) PIA. Además incluye 
un 'multiplexor de 2 bit, el 
7415155, que permite la selección 


INTERRUPTOR 
STATUS 
CONTROL A 


DATA DIRECTION 


¿ALÍ —oureuraus |] A 


BUFFERS 


REGISTER A 
(DORA) 


SY 
(PERIPHERAL) 
EROS 


PERIPHERAL 
INTERFACE 


EROS A 


A 


Vec'= PIN20 
Vas = PIN1 


BUS INPUT 
REGISTER 
(BIR) >” 


Dos) orn »20p 





“TVYIH3HAIHId 
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OUTPUT O mz 
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STATUS 
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Figura 1 - Diagrama en bloque del MC6820 PIN PIH 
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de hasta cuatro PiAs. —. 

Cada MC6820 posee dos bu- 
ses de 8 bits (A y B) para com- 
unicarse con los periféricos, cada 
uno de los 8 bits de cada sección 
puede programarse tanto como 
entrada como para salida; ade- 
más cuenta con 4 líneas de con- 
trol que pueden usarse para el 
control de las comunicaciones 
(Handshake) Fig. 1. La programa- 
ción de cada PIA se realiza ac- 
cediendo a 6 registros internos de 
la misma. 










En la Fig. 2 se muestra el cir- 
cuito y en la Fig. 3 el diseño final 
de la plaqueta y conectores. La 
sincronización entre el micropro- 
cesador de la APPLE y la PIA, se 
obtiene conectando la línea 40 del 
slot, que corresponde a los pulsos 
de reloj de la APPLE, con el pin 
25 (ENABLE) de la PIA. La selec- 
ción de cada PIA se realiza a 
través de los CHIP SELECT (CSO, 
CS1 y CS2), para esto la línea 
CS2 se conecta la línea 41 del slot 
(DEVICE SELECTED). De esta ma- 





nera cada vez que se direcciona 
alguno de los lugares reservados 
para ese slot se seleccionan par- 
cialmente las PIAs del circuito. Pa- 
ra completar la selección se hace 
uso del CSO; ta señal de esta lí- 
nea. proviene del  multiplexor 
7418155 que tiene como entrada 
las líneas de direccionamiento A2 
y A3. Por último el CS1 que no se 
usa en la selección se lo conecta 
a +5V. El proceso de selección 
de cada PÍA se encuentra esque- 
matizado en la Fig. 4. Debido a la 


5 VOLT 






50 +12 
49 00 
Sn 43 D1 
47 D2 
46 D3 
45 DA4 
Ap 1 
42 D7 
41 DEVICE SELECT HBO faalcso cap 5 VOLT 
SS he AAC] asjesz  ce1|18 
ECTS Cd pe 
78 HE : 
E : E PB6 
O. 1 07 
> os 
3 -12V PB 
5 RES Il os 2 
EE E 
EA] mins S Pmil1t 
28 ¡WT In s 
00. pa7L2 
Ms RAS1 PAS 6 PÁ 
SLOT APPLE MES 
: IR0B 
L_38| 1104 
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Figura 2 - Esquema circuital del Adaptador de 
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posibilidad que tienen las PiAs de 
generar interrupciones se inter- 
conectaron las líneas IRQ de las 
PlAs con la correspondiente línea 
del slot (línea +30). 


1.2 Programación 


de tas PÍAs 
HEX DEC 
coo | -16208 
COB1 -16207 
COB2 | -16206 
COB3 -16205 
COB4 . | -16204 
COB5 -16203 
COB6 | -16202 
COB7 -16201 





” 
” 
mu 
.u 
. 
4 
e 
n 
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Las líneas de dirección AO y 
A1, se utilizan para acceder a los 
distintos registros de la PIA, de 
acuerdo al mapeado realizado, de 
las direcciones asignadas al slot 
$3, las 4 primeras ($C0OBO- 
/$C0B3) seleccionan la PIA 41, 
las cuatro siguientes ($C0OB4- 


Registro' 


Figura 5 - Diag 





amas de Tiempos 


/$C0B7) seleccionan la PIA +2. 
Para cada PIA las dos primeras 
direcciones que le correspondan 
accederán a la parte A de la 
misma y las dos últimas a la parte 
B. La tabla sigulente muestra las 
direcciones y los registros a que 
se accede en cada caso: 


PIA 41 Parte A: Data direction Register (DDR) o Peripheral Register (PR) 
PIA 41 Parte A: Control Register (CR) 
PIA +1 Parte B: Data direction Register o Peripheral Register 
PIA 41 Parte B: Control Register 
PIA 42 Parte B: Data direction Register o Peripheral Register 
PIA 42 Parte A: Control Register 
PIA 42 Parte B: Data direction Register o Peripheral Register 
PIA 42 Parte B: Control Register 


CSO PIA 41 
CSO PIA 42 


El CONTROL REGISTER per- 
mite programar las señales de 
control (Handshake) y las interrup- 
ciones; además el bit 42 de este 
registro habilita el acceso DDR o 
al PR correspondiente según esté 
en 0 o en 1 respectivamente. 

El DATA DIRECTION REG!S- 
TER determina la dirección de co- 
municación en cada uno de los 
ports de su sección, ya que este 
registro comparte el mismo direc- 
cionamiento que el PR; para ac- 


. ceder a él es necesario que el bit 


+2 del CR esté en 0. Si un Bit del 
DDR está en O configura el corres- 
pondiente puerto como de entra- 
da, si fuera un 1 sería de salida. 

El PERIPHERAL REGISTER es 
el registro de comunicación con el 


exterior, para acceder a este regis- 
tro es necesario que el bit 42 del 
CR esté en 1. De esta manera y 
previa programación del DDR, los 
datos que se escriban en el PR se 
verán reflejados en los puertos 
que fueron programados previa- 
mente como salida. Igualmente al 
leer este registro leeremos el esta- 
do de los puertos que fueron pro- 
'gramados como entrada. 


2. Conversor A/D ADC1210 


VISTA INFERIOR 


2.1 Descripción del 
ADC1210 


El ADC1210 es un conversor 
analógico-digital de aproximacio- 
nes sucesivas con 12 bit de reso- 
lución y 12 bit de precisión. 

Ya que el ADC1210 es un con- 
versor de aproximaciones sucesi- 
vas la misma se realiza de a un bit 
por vez, mediante la comparación 
de la salida de un conversor D/A 


interno con el voltaje de entrada. 
Cuando la entrada START (pin 13) 
está en un bajo, causa el reseteo 
del registro sincrónicamente con 
la próxima transición de bajo a 
alto del CLOCK (pin 24). El MSB, 
Q11 es puesto en un bajo y los 
restantes bits, Q0-Q10, estarán en 
alto. Esta condición se mantendrá 
hasta que la señal de START no 
se ponga en un alto. Cuando esto 
ocurre la conversión se iniciará en 
la siguiente transición del CLOCK 


ENTRADA 


GNO 
(CARCASA) 


o 
E 
xe 
< 
mn 
a 
ES 
Q 
02) 


eN 
. 
u 


VISTA INFERIOR 


Figura 6 - Relación circuital: conversor A/D - PIA 
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- de un bajo a un alto. Q11, enton- 


ces, asumirá el estado del pin 23, - 


que corresponde a la salida del 
comparador interno; al mismo 
tiempo el próximo bit, Q10, es 
puesto en un bajo. El resto de los 
bits, QO0 - Q9 se mantienen en 
alto. Ahora en la próxima tran- 
sición del CLOCK de bajo a alto, 
la comparación definirá cual ha de 
ser el estado de Q10. Este proce- 
so continuará hasta que el LSB 
(QO) es comparado. Cuando el 
proceso de conversión es com- 
pletado, la salida CONVERSION 
COMPLETE (pin 14) se pone en 
un bajo. Los niveles lógicos de las 
salidas de datos (pins 1-12) repre- 
sentarán el complemento binario 
del valor de la señal analógica de 
entrada. El registro se mantendrá 
en ese estado hasta que la señal 
de START no se ponga en bajo. 
Un diagrama de tiempo se mues- 
tra en la Fig. 5. 


2.2 Consideraciones 
sobre el uso del A/D 


La tensión de referencia, Uref 
(línea 22) debe estar muy bien 
regulada para preservar los 12 
bits de precisión; para ello se utili- 
zó el.LHO071 (generador de vol- 
taje de referencia de alta preci- 
sión) que provee (10.240+0,001) 
Volt. En nuestro caso se utilizó 
una configuración de fuente sim- 
ple con la línea de alimentación 
negativa (línea 20) puesta a masa, 
y como ta Uref. es también la 
tensión positiva de alimentación, 
deben filtrarse todos los ruidos de 
conmutación presentes para no 


afectar la resolución de 12 bits, 
para lo cual se utiliza un capacitor 
de 4,7 uF de tantalio en paralelo 
con otro de 0,1 uF cerámico. 


2.3 Adaptación de las 
señales (A/D PIA) 


Como la tensión de alimen- 
tación del A/D es de 10.240 Volts, 
el nivel de tensión del "1" lógico, 
tanto para las señales de entrada 
como de salida del mismo, queda 
definido con ese valor, y resulta in- 
compatible con la PÍA que trabaja 
entre O y +5 Volts. Para adaptar 
los 12 bits de datos del A/D se 
utilizó el CD4009 (hex. buffer/con- 
verter, inverting) que además pro- 
vee la complementación necesaria 
para obtener la señal binaria cor- 
recta, ya que como se indicó en 
2.1, los datos del conversor están 
en una representación binaria 
complementada. Las dos señales 


” de control del A/D provenientes 


de la PIA, se adaptaron con dos 
transistores NPN 2A3704 en confi- 
guración de emisor común, Fig. 6. 


2.4 Programas de 
operación 


Las señales de control de A/D 
que se utilizaron son el CLOCK y 
el S/C (START OF CONVERSION) 
fueron generadas por software 
teniendo en cuenta la complemen- 
tación de los valores lógicos intro- 
ducidos por los transistores de 
adaptación. No se utilizó la señal 
de control CC (CONVERSION 
COMPLETE Línea 14), ya que es 
suficiente con contar el número 


de pulsos de CLOCK para saber 
cuándo se completó la conversión. 


El programa de conversión 
consta de tres partes: programa- 
ción de la PIA, generación de las 
señales de control del A/D y por 
último la lectura y visualización 
del valor convertido. Se realizaron 
dos programas, el primero de 
ellos totalmente en BASIC con lo 
que se logró una frecuencia de 7 
lecturas por segundo. En el segun- 
do programa las dos primeras par- 
tes están realizadas en lenguaje 
máquina y la lectura-visualización 
se realiza desde BASIC lográn- 
dose una frecuencia de 30 lectu- 
ras por segundo. Si la visuali- 
zación inmediata de los datos no 
es necesaria, utilizando en ese ca- 
so un buffer de datos, estimamos 
que podrían lograrse frecuencias 
es hasta 1400 lecturas por segun- 

O. 


2.5 Comentarios 


-. Á pesar de que el circuito fue 
fmado en forma experimental sin 
A cuidado de diseño en 
cuanto a desacople de ruido, se 
observó una excelente estabilidad 
de las lecturas; las variaciones 
que ocasionalmente ocurren son 
del orden del bit menos sig- 
nificativo. Comparando los valores 
obtenidos con la lectura de un 
multímetro de una apreciación de 
0,001 Volt se observó un desa- 
juste del valor tope de la escala 
(Vref = 10.240 Volts) de -0.005 
Volts, pero no se observó error de 
Offset (Vin = 0 Volt: Lectura = 0). 


En el próximo número publicaremos el resto de los proyectos, la lista de los ganadores y los 
premios a que se hacen acreedores. 


ROGAMOS A LOS LECTORES CUYOS PROYECTOS PUBLICAMOS QUE NOS CONFIRMEN SU 


DOMICILIO COMPLETO. 


> 
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2. Audiorrítmico Simple 


Lector: ALEJANDRO 
LINCONAO 
Guernica, 

Pcia. Buenos Altres 


Este equipo aparte de ser 
simple y barato, tiene buen funcio- 
namiento y rendimiento usándose 
una carga de hasta 1.500W si se 
utiliza el triac TIC 226-D, y 1.000W 
para el 216-D, 

El transformador es uno de: 
salida de 8 ohm para transistores. 
El triac "puede llevar una resisten- 
cia entre G y A2 de más o de me- 
nos 3k ohm, para que no se dis- 
pare por las descargas estáticas 
atmosféricas, pero sin ella funcio- 
na perfectamente. 


El triac debe usar disipador, 
del que debe estar alslado la parte 
metálica del triac está conectada 
con A2. 


Figura 2 


Sugerencias prácticas: 
Conexiones de TRIACs 


En la número 1 nótese que la 
corriente entra por Al, saliendo por 
A2. En la conexión 2 nótese que la 
corriente entra por A2 saliendo por 
Al. La segunda manera acarrea 
como ventaja que al conmutar no 
agreguen ruido; esto es muy impor- 
tante especialmente si el TRIAC es 
de un equipo audiorríímico de los 
tipos más simples (como el que se 
propone arriba), donde podría 
originar molestos ruidos en los equi- 
pos de sonido. 
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CORRIENTE 


Esta es la forma coniún 


COARIENTE 


Esta es otra menos usada 





3. Joystick Casero 


LECTOR: SERGIO FERRARI 
Vicente López 
(Pcia. Buenos Aires) 


Aunque se trata básicamente 
de un problema más mecánico 
que electrónico, el lector envió des- 
interesadamente este proyecto en 
respuesta al pedido de otro lector, 
y nos parece un buen ejemplo de 
cómo solucionar en proyectos 
caseros las dificultades que pue- 
den surgir. 


En la figura 1 vemos las piezas 
que forman la palanca. Se nece- 
sitan un tornillo de 1/4" x 60 m 
una contratuerca, una arandela de 
30 mm., un trozo de goma blanda 
- (manguera blanda etc.) con un diá- 
metro exterior de 30 mm.: Ó 'me- 
nos (el diámetro interior no inter- 
esa) que hace de placa base. 
Estos tres elementos (tornillo/tuer- 
ca/arandela, goma, y base) .se 
pueden pegar con algún 'anaeró- 
bico (tipo Loctite, "La Gotita", etc.). 


TORNILLO DE 1/4 X 60 MM, 


EGTAD PIEZAS SE 
PEGAN CON ALGÚN 
ANAERÓBICO 


GOMA BLANDA 
(MANQUERA BLANOA, ETC.) 


9 EXTERIOR $30 mu 
( WTERIDA: HO INTERESA 
LAROO 30 MA, 


PLACA BASE 


Figura 1 
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Luego se arman 4 contactos, 
del modo que se indica en la fi- 
gura 2, con los siguientes elemen- 
tos: un tornillo de 1/8" x 20 mm., 
un trozo de tubo aislante (spaguet- 
ti), tres láminas aislantes de PVC 
Ó Pertinax de 2 mm. de grueso x 
6 mm. x 10 mm., intercaladas con 
dos flejes de acero de 0,5 mm. de 
grosor x 5 mm. de ancho x 40 
mm. de largo, todo sujeto con 


una tuerca. 


Los contactos se pueden fijar 
a la placa de varias maneras: la 
más fácil y rápida es usando al- 
gún tipo de masilla epóxica (Poxi- 
lina, Sellodur, etc.), pero la más 
fuerte y prolija sería mediante tor- 
nillos y soportes en ángulo recto, 
como indica la figura 5. 


Cualquiera sea el método de 
fijación se debe controlar antes de 
hacerlo definitivamente que al 


ll TORMILLO DE 48 X 20 MM, 
yy TUEO AIBLANTE (SPAGUETD 


LAMINAS AISLANTES DE A E 
O PERTINAX 


OROSOR 2 MM. 
£X 10 Mn. 


La figura 3 indica el diagrama 
de conexiones. Se sueldan los 
cables correspondientes a la ficha 
de 9 pins y a los contactos como 
indica el diagrama. Luego se fijan 
los contactos a la placa base co- 
mo se indica en la figura 4. 


por nene: 0no0on 


Arnold 





mover el mango (tornillo de 1/4") 
la arandela o la goma acclonen 
los contactos. : 


El lector para su "joystick" usó” 
contactos ya hechos que aprove- 
chó de una vieja botonera de un 
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teléfono para varias líneas (conmu- 
tador). Pero los indicados son 
aproximadamente iguales. El bo- 
tón de disparo se hace con 
cualquier pulsador N.A. como el 
de los timbres, por ejemplo, y se 
fija en algún lugar de la placa ba- 
se. Una vez terminado todo, se le 
puede encontrar algún tipo de car- 
caza para que al manipularlo no 
se dañen los contactos, y lograr 
una mejor terminación. 


Figura 4 


Figura $ 


5 FOEODDEDICDIEDA CLARA 








4. Alarma temporizada 


LECTOR: JORGE L. GAZZO 
Victoria 


Se trata de un circuito sencillo, 
que según el lector está funcionan- 
do en su casa con buenos resul- 
tados. Puede funcionar con pul- 
sadores comunes, interruptores 
de péndulo, etc. como sensores. 
El preset Pi regula el tiempo de 
funcionamiento, y en espera el 
consumo es nulo, permitiendo así 
el uso de baterías para su alimen- 
tación, A la salida del relé pueden 
conectarse chicarras de  220V, 
sirenas electrónicas con una 
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fuerte amplificación, o cualquier aumentar el tiempo de actuación 
otra cosa que haga ruido. Para se aumenta el valor de P1. 





LECTORES: GUSTAVO 
DOELLO 

Y GABRIEL PERUZZO 
Gral. Pacheco. 

Pcia de Córdoba 


Características: 
Alimentación 220V 
Regula entre 5V y 20V 





Lista de materiales: 


RI - 220 4) (rojo, rojo, marrón) 
R2- Ik Y (marrón, negro, rojo) 
C1 - 4.700 y F electrolítico 
(RADIAL) 

C2, C3 - I00nF cerámico 
Dla DS - BT255 (1IN5402) 
DL 1 - led rojo 

CE] - circuito integrado LM7805 
P1- Potenciómetro de 4K7 

TI - transformador 220V / 
15V3A 





6. Control de Timbres Eléctricos 


LECTOR: ENRIQUE 
BALDERRAMA 
Rivadavia, 
Pcia de San Juan 


Este proyecto sirve para con- 
trolar timbres eléctricos: basta ac- 
cionar el pulsador una sola vez, 
durante el tiempo que se quiera, 
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para que despúes de un segundo 
el timbre deje de sonar y no vuel- 
va a hacerlo hasta pasados varios 
segundos después de soltar el pul- 


sador;, por lo tanto cuanto más 
veces se pulse sin que suene, 
más se demora la posiblidad de 
oirlo. Ocurre lo mismo que con 


Figura 1 


Figura 2 
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ENTRADA SALIDA ; 


CIRCUITO 


los timbres "ding-dong". Este mon- 
taje es ideal para este tipo de 
timbre, pues armoniza su sonido. 


En la figura 1 aparece el 
esquema eléctrico: como se 
puede ver se alimenta directa- 
mente de la red, sólo cuando se 
acciona el pulsador del timbre. 

En la figura 2 aparece el 





diseño de circuito impreso 
sugerido por el lector, junto con la 
ubicación de los componentes. 


Las conexiones que hay que 
realizar son sencillas y 
dependerán del tipo de timbre, 
como se puede ver en el 
diagrama de la figura 3. 


Lista de Componentes 


RI - resistor 200R 1/2W (rojo, negro, marrón) 

R2 - resistor de 8K2 1/2W (naranja, rojo, rojo) 

R3 - resistor de 100K 1/4W (marrón, negro, amarillo) 
Rá4, RÓ - resistores de 2k7 1/4 (rojo, violeta, rojo) 

RS, R8 - resistores de I5K 1/2 (marrón, verde, naranja) 
R?7 - resistores de 1K 1/4W (marrón, negro, rojo) 


Cl] - condensador de 20nF, 400V 


C2 - condensador electrolítico de 47 y, F, 25V 
C3 - condensador electrolítico de 47 y F, 16V 


Di, D2, - diodo 1N4001 

DZ 1 - diodo zener 18V, IW 

DZ2 - diodo zener 4,7V 400mW 
.. THI - tiristor BT106 

TC1- Triac TIC 226D 


Varios: 2 terminales con tomillos, caja adecuada, etc. 


PULSADOR 


AL TIMBRE - 


l 
o 


Sl ENTRADA ———> 
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7. CERRADURA ELECTRONICA 


Lector: JUAN JOSE 
JIACONIANNI 


Buenos Aires 


Aunque el principio de fun- 
cionamiento es basico, funciona 
- bien y demuestra como el ingenio 
puede superar escollos.Funciona 
de la siguiente manera: sí se intro- 
udce la clave correcta (en este ca- 


RI - 100k 
R2 - 100k 
R3-IMN 
:R4- 4,7k 


R5- 560 Q 
R6- 479 
R7 - 10k 
RS - 470k 
R9 - 4,7k 
RIO - 100 $ 
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CON CLAVE 


so 1865, el año de la teoria de 
Moxarel) se conectan esas llaves, 
1,8,6, y 5. Como estan en serie, 
junto con la llave de Igual(=) ac- 
cionan la cerradura electrica per- 
mitiendo el acceso a la entrada de- 


LISTA DE MATERIALES 


Ri! - 220 9 
RI2- 2,281 
RI3-1Q 
C!-.05 yF 
C2- 220 y.F (tantalo) 
C3-.0 yF 
C4-10u.F 

C5- 100 nF 
C6- 10 y F 
C7-470 y F8V 
CS-.IuF 








seada. Pero si se introduce otro 
numefo se activa un circuito de 
una sirena temporizada. La salida 
se entrega a la etapa ampli- 
ficadora compuesta por el integra- 
do 2002 cuya se;al se entrega al 
partante.* 


CIO - 1000 y, F i6V 

Cll - 04 y F 

SP - parlante 

SÍ - SI0 - interruptores tipo digital 
SH - interruptor doble de presion 
Ax - cerradura t.portero electrico 12V 
Rx - rele 12V 40 mA 

Cl, C2 - NE 555 

C3 - 2002 

Q! - BC548 

02 - 2N2646 





Las interferencias en radiodifusión 


¿Está Ud. seguro de que el funcionamiento de su estación no provoca interferencias en 


Si bien muchas interferencias y distorsiones se deben simplemente a 
isión, el r 


receptores de radio y te 


otros servicios? 


ectos en los 


adioaficionado puede hacer que estas interferencias se 


reduzcan a punto tal que no molesten a los usuarios de los distintos servicios públicos. 


La solución de muchos proble- 
mas requieren casi siempre de la 
colaboración de los vecinos afec- 
tados. Ante la queja de los oyen- 
tes interferidos, el radioaficionado 
debe asegurarse que el transmisor 
de su estación no irradie en 
cuencias distintas a la banda 
autorizada. Para ello nada mejor 
que comprobarlo con su receptor 
de radio o de televisión. Si'no hay 
interferencias en su hogar, casl 
con seguridad no molestará a sus 
vecinos con sus transmisiones. 


Muchas veces, el aficionado in- 
troduce alguna modificación en 
sus equipos ya sea porque colocó 
algún elemento nuevo o porque se 
pasó de banda. Si esto ocurre, 
debe verificar que no se produz- 
can interferencias. ¡No hay nada 
mejor que los vecinos sepan que 
Ud. ha hecho cambios que no les 
ocasionan problemas!. Si Ud. no 
es franco con las personas que 
viven cerca de su casa, cuando 
sus receptores tengan problemas 
, selo achacarán a su estación. 


En general, los vecinos 
tolerarán interferencias ocasiona- 
les pero si el radioarmador tarda 
mucho tiempo en eliminarlas, tan- 
to más difícil será lograr la ayuda 
del mismo. 
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interferencias en 
Receptores de Radio 


Las interferencias causadas 
por una estación en receptores de 
radio de ondas medias en am- 


TRANSMISOR 


plitud modulada están compren- 
didas en varias categorías y se las 
debe conocer con precisión para 
poder solucionarlas sin realizar tra- 
bajos empíricamente. 


Una fuente de interferencias la 
constituye las oscilaciones parási- 
tas producidas por el transmisor. 
En muchas ocasiones, las oscila- 
ciones parásitas se presentan co- 
mo situaciones transitorias cuando 


LINEA DE TRANSMISION 
DESADAPTADA 


OTRAS REDES DE 
COMUNICACIONES 


Figura 1: Si el transmisor y la antena no estan adaptados, la 
línea irradiará señales interferentes que pueden llegar a otros 


sistemas de comunicación. 
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se conecta la alimentación del emi- 
sor o en las crestas de modula- 
ción. En general, en las estaciones 
transmisoras de ondas cortas se 
producen armónicas en todo el es- 
pectro radioeléctrico que adquie- 
ren gran amplitud si no se dispone 
a la estación de un filtro con- 
veniente. 


La amplitud de los armónicos 
decrece muy rápidamente en la 
medida que se alejan de la tre- 
cuencia de transmisión, hacién- 
dose muy intensos en las cerca- 
nías de ésta, provocando serios in- 
convenientes para la recuparación 
de señales de radiodifusión. 


Otro tipo de interferencias im- 
portante es la que provoca la 
desadaptación entre transmisor y 
antena especialmente cuando el re- 
ceptor está cerca, ya que la señal 
que produce interferencias es irra- 
diada desde los conductores que 
están más cerca del receptor de 
radiodifusión que de la propia an- 
tena (figura 1). 


La antena transmisora, debe 
colocarse entonces, en una posi- 
ción tal que no se encuentre cerca 
de líneas telefónicas, o de alguna 
otra red de comunicaciones. 

Otro tipo de problema que pue- 
de presentarse en los receptores 


de radiodifusión son las interferen- 
cias producidas por señales imáge- 
nes de la frecuencia con que está 
sintonizado el receptor (frecuencia 
imagen = frecuencia oscilador + 
2 x FI) o cuando la frecuencia del 
emisor guarda cierta relación con 
respecto a una armónica del osci- 
lador local del receptor de radio- 
difusión que produzca un produc- 
to de intermodulación a la frecuen- 
cia intermedia. 


Este tipo de interferencias se 
produce cuando el aficionado 
transmite en la banda de 1800 
kHz, ya que en nuestro país la 
frecuencia intermedia es de 485 
kHz. 


26 


Veamos un ejemplo: 

El oyente desea escuchar una 
emisora cuya portadora se en- 
cuentra en 970 kHz; luego el os- 
cilador local de su radio generará 
una frecuencia de 970 kHz + 465 
kHz = 1435. kHz. Si el radio- 
aficionado transmite con una por- 
tadora de 1900 kHz su infor- 
mación se demodulará en la etapa 
mezcladora del receptor junto con 
la información de la emisora que 
el oyente quiere escuchar, 


frecuencia de la emisora = fs -= 
970 kHz 

frecuencia del oscilador = fo = 
1435 kHz 


frecuencia del radioaficionado = 
fr = 1900 kHz 
frecuencia intermedia = 
kHz 


Fl = 465 


En la salida del mezclador se 
tiene: 


fo - fs = 1435 kHz - 970 kHz - 465 
kHz 
fr - fo - 1900 kHz - 1435 kHz - 465 
kHz 


Como vemos, ambas señales 
producen componentes en Fl y se 


mezclarán escuchándose juntas 
en el parlante. Se dice que tr es 
una frecuencia imagen de fs. Lo 
dicho se ejemplifica en la figura 2. 


En este caso el radioaficionado 
deberá forzosamente cambiar de 
frecuencia de transmisión, a 
menos que los receptores posean 
una etapa de antenas selectiva (o 
un amplificador de AF) que elimine 
la señal del radioaficionado. En 


este caso, con disminuir la poten- 
cia de transmisión será suficiente. 





Estas son algunas de las 
muchas interferencias que pueden 
provocar los emisores de una es- 
tación de radioaficionados. En el 
primer, caso, las mismas se eli- 
minan adaptando correctamente la 
antena al transmisor, colocando la 
antena:en una posición estratégica 
o colocando un filtro entre trans- 
misor y antena que elimine la irra- 
diación de frecuencias espureas. 


¿¿En el segundo caso, las inter- 
feréncias se eliminan cambiando 
la frecuencia de transmisión o baja- 
ndo la potencia del equipo, aun- 
que esto último limitará el alcance 
de la estación. 


EN EL PARLANTE 
SE ESCUCHA LA 
INFORMACION DE 
fs y tr MEZCLADAS 


RECEPTOR 


Figura 2: Si la frecuencia de transmisión del radioaficionado 
es una frecuencia imagen de la señal sintonizada, producirá 
interferencias. 








i 
ES 


FILTRO PASA BAJO PARA LAS BANDAS 





ENTRE 10 m Y 20 m 


Un filtro pasabajos suele instalarse en una línea coaxil que alimenta indistintamente a un 

acoplador de antena o directamente a la antena. El objeto del filtro es limitar la amplitud 

de las señales armónicas del transmisor. El filtro que describiremos resulta ideal cuando la 
línea de transmisión principal es del tipo de conductores paralelos con una impedancia 


TRANSMISOR — [h 2) 






Generalmente, este tipo de fil- 
tros no introduce pérdidas de po- 
tencia considerables a la freciuien- 


cia de transmisión si el sistema * 


está perfectamente adaptado. 

La figura 1 muestra la forma en 
que debe conectarse este filtro di- 
señado para trabajar con frecuen- 
cias centrales de operación por 
debajo de los 30 MHz. 

El circuito es de fácil construc- 
ción y está proyectado para Usar 
capacitores de mica de valores 
fáciles de conseguir en el comer- 
clo. 


La figura 2 muestra el circuito 
a utilizar que consiste en tres sec- 
clones con dos celdas completas 
de k constante y dos semisec- 
ciones del tipo m. 


Su atenuación es superior a 50 
dB en el rango de 54 - 88 MHz 
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característica de 50 ohm. 


FILTRO 


Figura 1 - Un filtro pasabajo debe colocarse 
entre el transmisor y la antena. 


(canales bajos de TV). La ate- 
nuación a frecuencias mayores 
dependerá del tipo de construc- 


ción y conductores utilizados. Se 


recomienda encerrar el conjunto 
en una caja de aproximadamente 
60 mm x 80 mm x 150 mm con 
blindajes de aluminio a los cos- 
tados y en las diferentes sec- 


Figura 2 - Circuito del filtro pasabajo propuesto. 


ciones del filtro. Las conexiones 
entra las secciones del filtro se 
hacen a través de agujeros de 6 
mm de diámetro realizados en el 
centro de las divisiones (figura 3). 


La potencia que puede sopor- 
tar el filtro depende de la limi- 
tación de tensión y corriente de 
los capacltores, pudiendo soportar 
potencias más elevadas en la 
medida que baja la frecuencia de 
operación. 


Utilizando capacitores de mica 
de buena aislación se pueden ma- 
nejar potencias del orden de 100 
watt o más. 

Es esencial que la línea, equi- 
po y antena estén adaptados, de 
lo contrario el filtro puede des- 
truirse. 
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Para ajustar las bobinas con- 
viene Utilizar un medidor del tipo 
GRID DIP METER. El método a 
usar es el siguiente 

1) Se arma el filtro sin L2 ni La. 
Se cortocircuita el conector de 
entrada y se ajusta Ly (variando la 
distancia de las espiras) a la fre- 
cuencia de resonancia fs. Luego 
se quita el corto del conector de 
entrada. 

2) Se repite la operación pero 
ahora ajustando Ls  ' 

3) Se acopla el medidor al cir- 
cuito formado por L3, Cz y Ca ajus- 
tando L3 para que el circuito re- 
suene al valor f:. 

4) Se desuelda L3 y se conec- 
tan Lo y La ajustando el circuito 
(L2) formado por Li, La y Cs para 
que resuene a! valor 12. 

5) Se repite el paso (4) en el 
otro extremo ajustando la bobina 
La (siempre se mueve la posición 
de sus espiras). 

6) Se instala L3 y se verifica 
que la frecuencia de resonancia 
del conjunto coincida con la fre- 
cuencia de corte. Caso contrario 
repetir todo el proceso. 


Los valores de los distintos 
elementos y frecuencias, emplean- 
do una impedancia característica 
Zo - 50 r y una frecuencia de corte 
fc = 40 MHZ son los siguientes: 


Figura 3 - Disposición de los elementos componentes 
del filtro dentro del gabinete de aluminio. 


Zo = 50 ohm 

fc = 40 MHz 

$1 = 28,3 MHz 

tf2 = 36,1 MHz 

fs = 50 MHz 

C1 = 46 pF x 1000 V 
C2 = 154 pF x 1000 V 
C3 = 154 pF x 1000 Y 
C4 = 46 pF x 1000 Y 


L1 = Ls 5 vueltas de alambre 
N2 12 sobre una forma de 12,7 
mm con núcleo de aire y arrol- 
ladas a razón de 8 vueltas cada 25 
mm. 

le = ly = 7 vueltas de 
alambre N2 12 sobre una forma de 





12,7 mm con núcleo de aire y ar- 
rolladas a razón de 8 vueltas cada 
25 mm. 

- Lg = 8 1/2 vueltas de alambre 
N2- 12: sobre una forma de 12,7 
mm. con núcleo de aire y arrol- 
ladas a razón de 8 vueltas cada 25 
mm. 


Con- este tipo de filtros se 
evitarán por ejemplo, las posibles 
interferencias producidas por fre- 

encias armónicas en transmiso- 
rés de 21 MHz (o de frecuencias 
más bajas) que podrían entrar en 
el amplificador de Fi de un recep- 
tor de televisión. 


El significado de las señales Q 
debe ser conocido con certeza 
por todos los radioaficionados 
ya que a menudo necesitan ser 
expresados, especialmente cuan- 
do el mensaje debe ser breve y 
claro. Las abreviaturas O toma- 
rán la forma de pregunta sólo 
cuando el mensaje va seguido 
del signo de interrogación. 

Damos aquí algunas abreviatu- 
ras comunes: 


ORG: Su frecuencia exacta es ... 
o ¿Quiere decirme cuál es mi 
frecuencia exacta? 


ORI: ¿Cómo se escucha mi trans- 
misión? El tono de su trans- 
misión es... (1 - BUENO; 2 - 


A 
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Significado de algunas señales Q 


VARIABLE; 3 - MALO). Se 
refiere al tono de transmisión. 


ORLE: ¿Está Ud. ocupado? o 
Estoy ocupado (haga el favor de 
no interferir) * 


QRH: ¿Varía la frecuencia de mi 
transmisor? o La frecuencia de 
su transmisor varía, 


ORK: ¿Se escucha bien mi men- 
saje? Su mensaje se escucha... 

(1 - MAL; 2 - MUY PO-BRE,; 3 - 
REGULAR; 4 - BIEN; 5 - EX- 
CELENTE) 


ORM ¿Está Ud. interferido?. 
Estoy interferido... (1 - NADA; 2 
- APENAS; 3 - MODERADA- 


MENTE; 4 - SEVERAMENTE; 
5 - EXTREMADAMENTE) 


ORT ¿Debo dejar de transmi- 
tir?. Deje de transmitir 

OSL ¿Puede acusar  recibo?. 
AÁcuso recibo 


OSN ¿No ha escuchado? Lo es- 
cucho a Ud. (en este caso puede 
hacer referencia si escucha o es- 
cuchó tal frecuencia) 


OSP ¿Quiere  retransmitir...?. 
Retransmitiré a... 


ORV ¿Tiene algo para mi? No 
tengo nada para Ud. 





MEJORANDO LA RECEPCION 
EN RADIOS AM 


Por Antonio Villegas Della Corte 


Las radios de los autos actuales poseen excelente sensibilidad, pero existen modelos antiguos todavía en 
funcionamiento, que en la gama de AM son poco sensibles. Estas radios sufren la interferencia de puentes, 
edificios, estructuras metálicas de gran porte, etc. El reforzador que describimos puede ser útil para mejorar la 
recepción de estas radios de AM, o hasta de radios portátiles de mesa que operan en la gama de AM, en lugares 
de recepción difíciles (distantes de las emisoras). 


En el circuito se emplean tran- 
sistores NPN de uso general, co- 
munes y de ganancia elevada 
(BC549), ya que en la gama de AM, 
y hasta en las ondas cortas, su ga- 
nancia es razonable. 

Se usa una realimentación de 
CC para estabilizar el circuito, pro- 
tegiéndolo de las variaciones; de 
tensiones y detemperatura. El trán- 
sistor Q1 opera como un amplifica- 
dor de tensión, operando con baja 
corriente de colector. En la prác- 
tica, una pequeña amplificación 
aperiódica es muy adecuada, evi- 
tando la sobrecarga del circuito de 
antena, lo que podría ocurrir si se 
usaran circuitos sintonizados para 
mayor ganancia. 

El resistor R2 (2k2) eleva la im- 
pedancíia de entrada, reduciendo 
así ta carga de la antena. : 

El resistor R3(470k) también tie- 
ne valor alto con la finalidad de 
mantener la impedancia de en- 
trada elevada. 

El capacitor C3 tiene por finali- 
dad desacoplar de la RF la fuente 
de alimentación, ya que siendo C4 
electrolítico, no tiene tanta eficien- 
cia para esta finalidad. 


Montaje 


En la figura 1 tenemos el dia- 
grama completo del reforzador. El 
montaje puede realizarse en puen- 
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te de terminales o placa de circuito 
impreso, ya que el circuito no es 
crítico. 

En la figura 2 damos nuestra su- 
gerencia de placa de circuito im- 
preso, que permitela realización de 
una versión bastante compacta. 

En la figura 3 tenemos la versión 
en puente de terminales, recomen- 
dada para los montadores con me- 
nos recursos. 


20 A 40cm.ó 
ANTENA DEL AUTO 


En el montaje, observe la polari- 
dad del capacitor electrolítico, dela 
alimentación y las posicionesdelos 
transistores. Los resistores pueden 
ser tanto de 1/4 como 1/8W. 

Los demás capacitores deben 
ser cerámicosde buena calidad pa- 
ra un mejor desempeño del apa- 
rato. 

El reforzador se intercala entre la 
antena de la radio del auto y la pro- 


c2 SALIDA PARA ANTENA 
1900pF DE LA RADIO DEL AUTO 


4 Í ENTRADA <= 
E . 1 '“N 
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20A 40 CM. 6 
ANTENA DE LA RADIO DEL AUTO 


SALIDA PARA ANTENA 
DE LA RADIO DEL AUTO 





pia radio. Si la radio fuera de más 
gamas (sl tuviera FM, por ejemplo) 
será preciso agregar una llave que 
haga la conexión directa cuando la ANTENA 
radio opera en frecuencia en las 
que el reforzador no funciona (fi- 


gura 4). 

En una operación doméstica se A 
debe usar una antena externa co- O ENTRADA DE 
nectadaala entrada del reforzador, PA ceiba sd 
y lasalida conectada ala entrada de REFORZADOR | SALIDA 4410 


la antena de la radio. 

Son importantes las buenas co- 
nexiones a tierra, tanto en el refor- 
zadorcomo enla radio, para su per- 
fecto desempeño. 





Lista de Materiales 


Q1, Q2 - BCS49 ó equivalentes - transistor NPN de silicio 

C1 - 39 pF - capacitor cerámico (se puede experimentar con valores hasta 100 pF) 
C2- 1 nF - capacitor cerámico 

C3 - 1 nF - capacitor cerámico 

C4 - 4,7 6 5 uF - capacitor electrolítico para 16Y o más 

R1 - 56k - resistor (verde, azul, rojo) 


R2 - 2k2 - resistor (rojo, rojo, rojo) 

R3 - 470k - resistor (amarillo, violeta, amarillo) 

R4 - 560 ohms - resistor (verde, azul, marrón) 

R5 - 120 ohms - resistor (marrón, rojo, marrón) 

Varios: a) placa de circuito impreso o puente de terminales, cables, antena, etc. 
b) Vu-metro de tipo de 200 A con identificación de polaridad (figura 4) 





¡ Como Funciona . | 


EL CODIGO DE BARRAS 


¿Qué si 
libros 


grandes tiradas? Por cieno que los lectores que poseen 
electrónica o inpormibica saben que 
puedan "leer” informaciones grabadas y obtener así algún conti 


s barritas siven para que 


( po 
uinas de alguna clase 
sobre el proceso de 


fican las líneas que aparecen en los envases de algunos mx o en revistas y 


fabricación, distnbución o almacenamiento. Cómo funciona el código de barras y cómo 
leer" esas informaciones es lo que tal vez muchos ignoren. En este artículo explicaremos 
en forma simple lo que es el código de barras y cómo se efectúa su lectura. 


La Idea básica de la codifica- 
ción por barras es usar sensores 
ópticos para leer las informacio- 
nes. Como esos dispositivos a los 
que conectamos los sensores son 


de funcionamiento digital, es decir, 
trabajan con la base 2, donde la 
presencia de información significa 
un "1" y la ausencia un “0”, nada 
mejor que adaptar eso a la óptica: 


uso de las barras, y la 'interpre- 
tación” de cada uno debe anali- 
zarse en forma separada como ha- 
remos a partir de ahora (figura 1). 


el negro significa un nivel de señal 
(0 o 1) y el blanco, otro nivel (1 o 
0). 














Vea que no determinamos cuál 
va a ser uno uy otro, pues las varia- 
ciones que existen en ellas se acla- 
rarán a medida que demos nues- 
tras aplicaciones. 

En realidad existe una gran 
cantidad de códigos que hacen 


Figura 3 


El código más simple 





Por cierto que el código más 
simple que podemos imaginar 


hace la convención de que una ba- 
rra negra signifique 1 y una barra 
blanca o "intervalo" signifique 0, co- 
mo muestra la figura 2. 





En estas condiciones, las ba- 
rras y los espacios tendán el mis- 
mo ancho, pero el sistema tiene 
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serios inconvenientes. Uno de 
ellos es la "longitud" del código. Si 
hacemos una numeración en bina- 
rio puro, como por ejemplo el nú- 
mero 7.895, la grabación sería 
enorme, como se ve en la figura 3. 

El otro inconveniente proviene 
del hecho de que el sistema lector 
no sabe donde comienza, exacta- 
mente, el número, sobre todo si 
tuviera muchos ceros a la izquier- 
da. 


El código "2 de 5" 


Una mejora considerable para 
la escritura y la lectura de lo que 
se pretende colocar en los produc- 
tos, se obtiene, en un primer paso, 
con el código denominado 2 de 5. 
En este código se usan siempre 2 
barras anchas y 3 angostas de 
color negro (figura 4). 

Observe en la figura que los in- 
tervalos tienen ancho constante. 
Como el número de combina- 
ciones que se pueden obtener con 
las 5 barras, es limitado, este có- 
digo sirve sólo para representar 
los guarismos y algunos símbolos 
según la tabla siguiente: 


Caracter código binarlo 


00110 
10001 
01001 
11000 
00101 


00 -300Ay0N -—O 
o 
El 
o 
o 


Vea que la barra ancha se rep- 
resenta por 1 y la angosta por 0. 
Una característica importante de 
este sistema es el reconocimiento 
del principlo y final del número por 
medio de simbolos propios. 
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Con eso, el sistema lector pue- 
de usarse en cualquier sentido. El 
circulto "graba" el mensaje y si el 
circuito constatara que está "inver- 
tido", la reinversión se efectúa en 
forma automática. Entonces el pro- 
ducto puede entrar en la máquina 
de lectura de cualquier lado (figura 
5). 

La constancia del número de 
barras para cada dígito sirve tam-- 
bién como .elemento de referencia. 


El dispositivo usado puede "“con- 
tar" las barras, y si tuviéramos un 
total que no fuera múltiplo de 5 (sl 
el principio o el fin fuera 6) es por- 
que existe error que puede detec- 
tarse, 

Este código tiene algunas va- 
riantes interesantes como por 
ejemplo la llamada "industrial". 


Código 2 a 5 Industrial 


En este sistema se usan ban- 
das anchas y angostas de color 
negro, cada una con un sig- 
nificado "discreto". El O se repre- 
senta con la banda angosta y el 1 
con la ancha. Las bandas blancas, 
siempre del mismo ancho, se usan 
sólo para espaciar (figura 6). 





Código 2 de 5 en matriz 


Este código, más Interesante, 
se diferencia del anterior por hacer 
uso de los colores blanco y negro, 
tamo para representar dígitos co- 
mo imervalos y también tiene im- 
portancia el ancho. 

En la figura 7 tenemos un 
ejemplo de lo que ocurre. 

Lo que tenemos es una alter- 
nancia de negro y blanco en la 


Figura 7 
peón hs ESCALA 


FDO a ES 


| «INTERVALO 





que el ancho menor (sin importar 
el color) significa O y el ancho ma- 
yor (sin importar el color) indica 1 
(figura 7). 

En resumen: el color sirve para 
indicar que un nuevo dígito está 
apareciendo y el ancho indica el 
dígito. 

Vea que se obtiene una con- 
siderable reducción del tamaño de 
la información pues no necesi- 
tamos más los intervalos. En rea- 
lidad, los Intervalos aparecen sólo 
en la separación de los digitos 
pues cada uno debe comenzar 
siempre con una barra negra 
(figura 8). 


Figura 8 


AAA AAA AS 


MICIO ] 





Código 2 de 5 entrelazado 


Como muestra la figura 9, en 
este caso se tiene una disposición 
bastante ingeniosa de las barras. 

Una cifra está representada 
por las barras negras y otra, la si- 
guiente, por las barras blancas o 
intervalos. 


z 
E 
$ 


> 
- 
- 


4 


EA. o 
o. ----»N- 


' 
' 

' 

' 

' 

1 
t 
1 


z 
E 
E 
3 


Es así que se tiene una orden 
de lectura en zigzag como se ve 
en la figura 10. 

Un dígito está "entrelazado con 
otro" y de ahí la denominación del 
código. 
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El código UPC 


La sigla UCP proviene de Uni- 
versal Product Code y es una 
solución simple para la marcación 
de productos. 

Con este código representa- 
mos los guarismos de O a 9 más 
el principio y el fin, según la tabla 
siguiente: 


caracter código 
0 3-2-1-10 1-1-2-3 
1 2-2-2-10 12-2-2 
2 2-1-2-20 2-2-1-2 
3 1-4-1-10 1-1-4-1 
4 1-1-320 2-3-1-1 
5 1-2310 1-3-2-1 
6 1-1-1-40 4-1-1-1 
7 1-3-1-20 2-1-3-1 
8 1-2-1-3I0 3-1-2-1 
9 31-120 2-1-1-3 

principio/fin — 1-1-1 


Vea que este código puede 
leerse tanto desde el principio al 
fin como desde el fin al principio, 


lo que resulta interesante ya que 
no debe preocupamos la "manera" 
en que el producto entra en el sis- 
tema lector. 

Los guarismos 1, 2, 3 y 4 cor- 
responden a las relaciones entre 
los anchos de los trazos. 

Es así que para representar el 
número 5 se tiene: 


. Una barra (negra o blanca) 
de ancho unitario; 

. Una barra (negra o blanca) 
de ancho equivalente a 3 unidades; 

. Una barra (negra o blanca) 
de ancho unitario. 


El símbolo principio/fin, con 
dos barras oscuras y una clara de 
ancho unitario también tiene otra 
utilidad además de mostrar donde 
comienza el número: sirve para in- 
dicar el sistema lector el ancho 
unitario de las barras, ya que to- 
das las demás se hacen con 
referencia a esa barra. 


Código 3 de 9 


En este código, cada símbolo 
tiene 9 señales elememales (trazos 
o espacios) lo que hace posible la 
representación de números y de 
letras, como se ve en la tabla 
siguiente. 


Código 3 de 9: 
Caracter código 
0 000110100 
1 100100001 
2 001100001 
3 101100000 
4 000110001 
5 100110000 
6 001110000 
7 000100101 
B 100100100 
9 001100100 
X 010000101 
110000100 
espacio 011000100 
isla nani 010010100 
010101000 
; 010100100 
+ 010001010 
% 000101100 
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Alfabeto 


100001001 
001001001 
101001000 
000011001 
100011000 
001011000 
000001101 
100001100 
001001100 
000011100 
100000011 

001000011 

101000010 
000010011 

100010010 
001010010 
000000111 

100000110 
001000110 
000010110 
110000001 

011000001 

111000000 
010010001 

110010000 
011010000 


N<xXFE<CANDODOZETACTITIONTONUWD 


En este código, el O se repre- 
senta con una línea angosta (clara 
u oscura) y el 1, por una línea an- 
cha (clara u oscura). 

En la figura 11 se tiene un 
ejemplo de aplicación de este có- 
digo, que es el más usado. 


El código HP 


La Hewlett-Packard que fabrica 
las calculadoras clentílicas como 
la conocida HP-41C, tiene en la 
posibilidad de accesorios ópticos 





un ejemplo interesante de aplica- 
ción del código de barras. 

Utilizando un "lápiz óptico” 
podemos introducir en la calcula- 
dora HP-41C, mediante pertféricos 
adecuados, datos de diversos ti- 
pos, come sugiere la figura 12. 
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En el código usado por la HP- 
41C se emplean trazos oscuros de 
dos anchos. El más angosto in- 
dica O y el más ancho 1, y entre 
los dos hay una separación 
uniforme. 

La lectura se efectúa en la for- 
ma de una sucesión de octetos, 
es decir grupos de 8 dígitos, co- 
mo se ve en la figura 13. 

Observe en la figura la exist- 
encla de símbolos de principlo y 
fin de la lectura como en los de- 
más códigos analizados. 


La lectura de los códigos 


Varias son las técnicas que se 
emplean en la lectura. En todas es 
necesario tener en cuenta lo que 
se pretende diferenciar para elegir 
la información correcta, 

Tenemos entonces tanto los 
casos en el que sólo es necesario 
diferenciar lo claro de lo oscuro, 
como los casos en que, además 


MU EMTRADA 





de eso, el sistema debe discrimi- 


- mar el ancho de los claros y os- 


Curos. 

En la figura 14 tenemos un cir- 
culto típico de sistemas de lectura 
que proporciona en su salida una 
información digital propia para que 
sea trabajada por un circuito 
procesador. 

El uso de lentes, o de la con- 
centración de la luz en forma espe- 
cial, es muy Importante a veces pa- 
ra facilitar la lectura. 

El sensor, como ya explica- 
mos, puede ser un fototransistor 
sensible. 


Conclusión 


Al visitar el supermercado y ad- 

rtir la existencia de barras de có- 

ios en los productos, el lector 
no debe asombrarse. 

Plense que quizá en un futuro 
cercano los productos serán con- 
trolados mediante máquinas y és- 
tas podrán leer los símbolos ade- 
cuados. Las barras son el alfabeto 
que las lectoras ópticas pueden 
entender, y como la informática ya 
es parte integrante de nuestras vi- 
das, tendremos que acostumbrar- 
nos a ella. 





SECCION DEL LECTOR 


En esta sección publicamos los proyectos o sugerencias enviadas por 
nuestros lectores y respondemos a preguntas que nos parecen de 
interés general; también aclaramos las dudas que puedan surgir 
sobre nuestros proyectos. La elección de los proyectos que serán 
publicados así como las cartas que serán respondidas en esta sección 
queda a criterio de nuestro departamento técnico. La revista no tiene 
obligaciones de publicar todas las cartas y proyectos que le lleguen, 


por obvias razones de espucio. 


Más alarmas 


Nuestro lector José D. A. 
FLores (Jujuy) nos solicita un cir- 
cuito antirrobo para autos con 
detector de movimientos, alarma 
para rotura de cristales y dedac- 
tivación automática. Estimado lec- 
tor, el tema "alarmas electrónicas" 
es muy vasto. Nosotros, a través 
de las páginas de SABER 
ELECTRONICA, estamos brindan- 
do distintos circuitos que van 
aumentando su complejidad y ver- 
satilidad con el transcurso de los 
números de la revista. Entre otras 
cosas, nuestro departamento 
técnico está ensayando circuitos 
de alarma que se desactiven por 
ultrasonido y por rayos infrarrojos. 
Cuando estos sistemas sean 
seguros serán publicados. 


Antena para el Receptor 
de VHF 


Al lector J. A. Bergia (Rosario), 
le aclaramos que el Explorador Su- 
perheterodino de VHF (SABER 
ELECTRONICA N*2 12) es un 
receptor comercial que requiere 
una antena telescópica para su 
funcionamiento. Puede colocarle 
una antena de las que se utilizan 
en radiograbadores. Incluso tun- 
ciona correctamente sin antena, 
aunque por supuesto con menor 
estabilidad. 
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Pedidos varios 
desde Carlos Paz 


Antes que nada, agradecemos 
los cumplidos de nuestro lector 
Dr. Alberto T. Apés (Carlos Paz, 
Córdoba) a quien sus familiares, 
con gracia cordobesa, lé dicen 
que SABER ELECTRONICA es su 
"revista erótica” de todos los 
meses. Y pasamos a responder a 
sus consultas. En la Sección del 
Radioarmador se irán publicando 
distintas experiencias e ideas que 
les permitirán entre otras cosas, 
medir e incluso "armar' su propio 
amplificador de antenas de TV. 


Tenga paciencia que pronto 
solucionará el problema de su 
casa y la de sus vecinos. 


Respecto a los  "balastos 
electrónicos", no tenemos datos 


importante 


Rogamos a los lectores que 
nos envíen pedidos de libros o 
materiales, que efectúen su pa- 


go mediante giros postales, o 
bien mediante cheques sobre 
Buenos Aires o Gran Buenos 
Aires, ya que los cheques del in- 
terior sufren recargos muy abul- 
tados. Gracias. 








sobre su circuito. En cuanto a un 
temporizador de 20 minutos, 
puede — utilizar un oscilador 
monoestable con CI555, emplean- 
do un capacitor de tantalio de 470 
mF. Para calcular el tiempo justo 
use las fórmulas de cálculo del 
artículo publicado en SABER 
ELECTRONICA N? 6. 


Panel Electrónico Digital 


Agradecemos los amables con- 
ceptos del lector Rodolfo  D. 
Spinelli, y pasamos a aclarar sus 
dudas sobre el "Panel Electrónico 
Digital" (SABER ELECTRONICA N2 
12). 


Se trata de un circulto conver- 
sor digital-analógico con el objeto 
de disminuir la cantidad de con- 
ductores necesarios para realizar 
alguna operación. La llave 
codificadora funciona bajo el 
esquema de la tabla | (página 20), 
es decir, se memoriza algún 
número y al apretar la tecla se 
reproduce dicho número, el cual 
se transporta al Cl 4511 quien 
iluminará el display. 


En cuanto a dónde conseguir 
los componentes le sugiero con- 
sulte a nuestros avisadores, u 
otras casas importantes del ramo. 
Ei circuito impreso (plaqueta) no 
está en venta, y debe hacerlo el 
montador. 
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- Un canje algo complicado 


Cuando un lector y asiduo cor- 
responsal nos pide una gauchada, 
nos cuesta mucho negarnos. Por 
eso les contamos que tiene 
repetido el N2 13 de SABER 
ELECTRONICA y quiere que lo 
pongamos en contacto con otro 
lector que tenga repetido el N? 8, 
que no . Su dirección es: 
Axel Morend, Carlos Gardel 68, 
Barrio Pianna, Villa Regina (8336), 
provincia de Río Negro, Argentina. 


Circuito Integrado 
TBA 1205 


Nuestro lector David Sendra 
(Mar del Plata) tuvo un curioso 
problema al armar el "Explorador 
de VHF" (SABER ELECTRONICA 
N2 12): le dieron un TBA 1205 de 
16 patas. El circuito integrado 
TBA 1205; es un amplificador de 
Fl de 14 patas. Seguramente el de 
16 patas no es el mismo inte- 
grado, y no figura en nuestros 
manuales. Desgraciadamente la 
única solución que le queda es 
averiguar el origen de dicho chip 
donde lo compró, y mejor todavía, 
cambiarlo por el que se pide en el 
mencionado montaje. 


Detector de Metales 


Agradecemos su carta a nues- 
tro lector Pedro A. Laureano (Pal- 
palá, Jujuy) y le prometemos que, 
gracias en parte a los diversos lec- 
tores que manifestaron su interés 
en este proyecto, el equipo téc- 
nico ya tiene en elaboración un 
detector de metales, que prob- 
ablemente sea publicado en los 
primeros meses del año que viene. 


Pedido de un 
radioaficionado 


Debido a la gran cantidad de 
cartas que nos llegan de nuestros 
lectores, nos es imposible enviarle 
una respuesta a cada uno. Nues- 
tra única forma de contacto con 
ustedes es a través de las páginas 
de nuestra revista, en las cuales 
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Si desea recibir regularmente 
su revista SABER ELEC- 
TRONICA en la R.O.U., co- 


muníquese con nuestros dis- 
tribuidores, Verriel y Mar- 
tínez, TE. 92-0723 y 90-5155. 





tratamos de contestar la mayor 
parte de las consultas. 

Por eso nos vemos en la situa- 
clón de contestarle al amable lec- 
tor Raúl C. Chiurchiu (Laborde, 
Córdoba) y a todos los que nos 
piden que les enviemos proyectos 
por correo, que no podemos satis- 
facer sus deseos. 

Sin embargo, para tranquilidad 
de nuestro amigo Chiurchiu, le 
adelantamos que nuestro depar- 
tamento técnico está preparando 
el circuito de un potente transmi- 
sor de BLU en Banda Ciudadana 
que se publicará pronto en la Sec- 
ción del Radioarmador. ¡Espérelo, 
y suerte! 


Más amigos del " 
Club de Electrónica" 


Un simpático "amigo de la elec- 
trónica", Sebastián Pablo Bonari 
(Villa Urquiza, Capital Federal) nos 
dice que tiene 13 años, sigue 
electromecánica, y ya es radioafi- 
cionado (licencia LU2BSP). ¡Felici- 
taciones! Su dirección, para los 
que quleran cartearse con el es: 
SEBASTIAN PABLO BONARI 
Miller 2954 
(1431) Villa Urquiza, Capital Federal 


EL 2N2646 


Ante todo queremos agradecer 
los amables conceptos de la carta 
de nuestro lector Darío Gattelet 
(Pergamino), al tiempo que le pe- 
dimos disculpas por la demora en 
contestarle (le prometemos que 
no volverá a ocurrir). 

Con respecto a su pregunta, le 
aseguramos que el 2N2646 no es 
obsoleto, no está en desuso ni 
mucho menos. No sabemos qué 
manuales consultó, pero la infor- 
mación es errónea. Nosotros nos 


manejamos con las principales 
casas de electrónica de Buenos 
Aires, que en última instancia son 
la mejor medida de la realidad (y 
no lo que dice un libro, que a 
veces viene de otro país). 

Busque entre los avisadores, 
que seguramente lo tendrán. De 
todos modos, lo puede sustituir 
por cualquier unijuntura de usos 
generales, sobre todo en los cir- 
cuitos que hemos publicado, ya 
que no poseen elementos críticos. 
Esperando haber solucionado una 
de sus dudas, reciba un saludo 
del departamento técnico. 


El 7490 y "Circuitos € 
Informaciones II" 


Agradecemos al simpático lec- 
tor Axel Morend (Villa Regina, Río 
Negro) sus divertidos elogios: es 
cierto que la revista SABER 
ELECTRONICA tiene mucha "car- 
ne", pero no olviden que una vaca 
sin huesos (y una revista sin avl- 
sos) no podría sobrevivir... 

Pasando a su consulta, todo lo 
que desea saber sobre el 7490, in- 
cluso la forma de reseteario e in- 

rementar la cuenta lo encontrará 
en "Circuitos £ Informaciones |" 
que saldrá publicado antes de fin 
de año, como número especial 
fuera de serie. 

Respecto a sus consultas so- 
bre legislaciones y reglas comer- 
clales, sentimos tener que "fallar- 
le", pero por un fado la consulta es- 
capa a los conocimientos de nues- 
tro equipo, y aunque consultá- 
ramos a un experto, la respuesta 
tendría que ser demasiado general 
y poco detallada para serle útil. Le 
aconsejamos lo siguiente: en lo 
que respecta a la constitución de 
una sociedad con un eventual so- 
cio capitalista, lo mejor es que con- 
sulte a un profesional (contador o 
abogado). En cuanto a la protec- 
ción de un diseño o "maquinita", 
puede escribir a la Dirección Na- 
cional de Patentes e Inventos, 
Julio A. Roca 651, 22 subsuelo, 
Capital Federal (Tel. 30-5324), 
quienes nos atendieron muy ama- 
blemente y nos aseguraron que 
evacuarán su consulta. ¡Suerte! 





FALTAN CUATRO AÑOS 
PARA EL SIGLO XXI - 





Con vistas a 1992 cuando se 
cocrete lo que hace algunos años 
hubiera parecido imposible, o sea 
la unificación del mercado común 
europeo, los grandes fabricantes 
de coches de la comunidad están 
desarrollando, a través de un órga- 
no común, un sistema de compu- 
tación que permite el diálogdcon 
un conductor cualquiera de vehí- 
culo, quien en una pantalla podrá 
ver si en la ruta en que se mueve 
hay algún coche roto, u otro pro- 
blema o en una ciudad podra ele- 
gir cual es el mejor camino para ir 
de un lugar a otro, a través de un 
mapa con la indicación «del reco- 
rrido en una pantalla. 


Piensen lo que esto significa 
con respecto a la disminución de 
accidentes. El sistema es capaz de 
decir si en la calle perpendicular a 
aquella en que uno se mueve 
viene algún vehículo, permitiendo 
evitar el choque. 


Esto se obtenido a través de 
sensores colocados en el piso que 
envían señales a un- centro de 
cómputo el cual con una antena i- 
rradla los datos y la computadora 
a bordo del vehículo los recibe, 
ana- liza y transforma en imágenes 
en una pantalla. La previsión es 
que el sistema se vuelva operativo 
en menos de 10 años. ; 


Es una prueba más de que en 
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América Latina tenemos que 
apurarnos a dejar de mirar el 
pasado, y avanzar con decisión 
hacia este siglo XXi en el que las 
comunicaciones van haciendo 
realidad el sueño de un planeta 


La nueva serie de Cl incluye 
también un sintonizador de FM in- 
tegrado de alta calidad (LA 
1136/M) y sintonizadores de AM 
(LA 1136/M y LA 1137/M) y de FM 


(LA1177 y LA1178M) 
unido y sin fronteras 


eun 


A 





Dotado de control automático 
de frecuencia (AFC) digital, este 
nuevo producto presenta recep- 
ción precisa y estable, pudiendo 


programárselo para grabar hasta 5 
Nuevos CIRCUITOS transmisiones diferentes vía 
INTEGRADOS PARA satélite por mes. 
SINTONIZADORES 





Sanyo Electric Semiconductor 
desarrolló cinco modelos nuevos 
de Cl para uso en autorradios, in- 
cluyendo un chip de "switching" 
automático de antena que mejora PR 
notablemente la recepción de FM. 










EL HOBBYSTA 
ELECTRONICO 
A medida que el auto se % 
mueve, la interferencia de las X+| MAS DE 100 KITS 
ondas de radio reflejadas sobre *k PARA ARMAR 


las ondas que vienen directamen- ImAS DE 50 MODELOS 
te desde la transmisor ocasiona Se 

un problema archiconocido de ke DE PLAQUETAS 
ruido en el receptor de FM. | EXPERIMENTALES 


Para reducir este problema, el PODRECTOS AOS 


nuevo circuito integrado LA1060 
hace el "switching" automático de 
dos antenas instaladas en el auto, 
una en la parte de adelante y otra 
atrás, buscando la mejor recep- 
ción posible. 






+ 
Y 
+ 


*Unidad de potencia 100 + 100 watt. 
* Audiorritmico 3 canales c/entrada 
p/microfono de ambiente 
| * Secuenciador 4 canales - 16 efectos 
* Secuenciador 8 canales 
programable - multiples efectos 
* Secuenciador 8 canales 
programado - con memoria 





Esta llave para una recepción * 
mejor de FM fue posible gracias a || 
la minlaturización del circuito de $K 
"switching", que usualmente usaba pa 
muchos componentes discretos XK s 


exteros. NETAS 
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SUPEREFECTO DE LUZ 


En este artículo sugerimos un sistema de efecto de luz de alta potencia que puede 
utilizarse en bailes, fiestas, conjuntos de sonido, clubes, carteles, discotecas, etc. El circuito 
emplea 3 integrados y varios transistores, con una potencia máxima por canal de cerca de 

880 W dada por la elevada corriente de los triacs TIC226. El aparato posee monitores 


para la verificación de los efectos y puede operar con la red 


La mayor parte de los circuitos 
de efectos de luz que encontra- 
mos en las revistas especializadas 
se basan en el conocimiento del 
4017. Pero el 4017 tiene sus 
limitaciones y eso nos llevó a pen- 
sar en una nueva base para un 
proyecto más avanzado de efec- 
tos luminosos. El resultado es un 
sistema que puede producir distin- 
tos efectos como: 

-guiño rítmico secuencial con 
control de ritmo y frecuencia de 
los guiños independientes; . 

-guiños en zigzag con or- 
denamiento alternado, de la mitad 
hacia los extremos y viceversa. 

Si usted anda buscando un 
efecto de luz con las carac- 
terísticas indicadas y capaz de so- 
portar gran cantidad de lámparas 
como carga, sugerimos que ana- 
lice este proyecto. 


EL CIRCUITO 


La base del proyecto es el cir- 
cuito integrado CD4051 que con- 
siste en un multiplexador/demul- 
tiplexador CMOS. Este circuito in- 
tegrado puede verse como una 
llave rotativa de 1 polo x 8 posi- 
clones que es comandada por di- 
rectivas en binario. Esas directi- 
vas, que determinan cuál de: las 
salidas va a activarse, se aplican 
en las entradas 9, 10 y 11. 

Para las directivas se utiliza el 
integrado 4040, un contador bina- 
rio de 12 estados. En este circuito 
se aprovechan 3 salidas segui- 
das que son Q2, Q3 y Q4, que cor- 
responden a Jos pins 5, 6 y 7. 
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En esa salida tenemos enton- 
ces una serie de directivas que 
determinarán el efecto. Para tener 
diversos efectos bastará invertir 
las órdenes mediante una llave 
común. Tendremos entonces la 
conmutación de las salidas en ór- 
denes aleatorios, produciéndose 
así el efecto de zigzag. 

Para que el sistema funcione 
con un cierto ritmo, la entrada CK 
(clock) del 4040, que corresponde 
al pin 10, se conecta a un os- 
cllador de frecuencia variable que 
tiene por base un transistor unijun- 
tura. En este oscilador encon- 
tramos Pi que es el Potenció- 
metro que controla la velocidad 
del efecto. 

En el pin 3 del 4051 se tiene 
un segundo oscllador que comple- 
menta el efecto y está formado 
por 4 puertas NOR de un inte- 
grado 4001. Las dos primeras 
puertas forman el oscilador básico 
y las otras dos el driver de exci- 
tación de la etapa siguiente. 

La etapa de potencia tiene, inl- 
cialmente, transistores comunes 
de la clase BC548 que a partir de 
las salidas elegidas del 4051 ex- 
citan las compuertas de triacs del 
tipo TIC226D. 

Estos triacs son de 84, lo que 
significa una potencia máxima por 
canal de 1500 W- aproximada- 
mente en la red de 220V. Es evi- 
dente que cada triac debe tener 
un buen radiador de calor. 


MONTAJE 


En la figura 1 se tiene el 
ld completo del efecto de 
uz. 


220 V. 


La placa del circuito impreso 
se ve en la figura 2. 

Observamos que para la placa 
de circuito impreso, las líneas que 
corresponden al control de los tri- 
acs deben ser largas en vista de la 
corriente que deben conducir. 

Los leds de monitoreo son 
comunes y puede usarse hasta 
una barra con 8 unidades si el lec- 
tor la encuentra en las casas es- 
pecializadas. 

Para los Integrados sugerimos 
el uso de zócalos DiL; uno es de 
14 pins (4001) y dos de 16 pins 
(4040 y 4051). 

El fusible de 1A protege sólo la 
parte electrónica. Aconsejamos la 
conexión de un fusible de 10A en 
serie con cada triac para dar 
protección individual a cada canal 
de acción. 

La conexión a la red debe efec- 
tuarse con alambre grueso ( 14 
AWG o más) porque debe circular 
una corriente de 8A cuando el cir- 
culto opera a plena potencia. 

El capacitor electrolítico C1 de- 
be tener una tensión de trabajo de 
16 o 25V. 

La llave S1 es del tipo HH de 2 
polos x 2 posiciones y debe sopor- 
tar corrientes de 10A por lo menos. 

El conjunto puede montarse 
en caja plástica o de metal, con 
espacio para los radiadores. Si los 
radiadores no pudieran estar en 
un lugar con ventilación, hay que 
proporcionar a la caja un sistema 
de ventilación. 

En el panel tenemos los poten- 
ciómetros de control de efecto, la 
llave general que conecta y des- 


Figura 1 MONITOR GUIMO 
A (LED AMARILLO COMUN) CANALES eo SALIDA 


8 ¡ IA RA a 
* ec S y A 
5 1 


Lp 152740 


c1-3 
cD4051 TRIAC6 
TIC228D 


PT) 
BEA 1N4148 


| TOY 1 e 
6 E AS ¿Es 


LED1 A LED3 
(MONITORES DE EFECTOS) 4 TM = TOMA 


1 - POSICION A = GUIRAO EN SECUENCIA 
POSICION B = EFECTO ZIG- ZAG (CRAZY) 





conecta el aparato, la llave que sible principal además de los por- paralelo, mo debiendo superar; 


conmuta el efecto y también los tafusibles para cada canal. 1500 W en la red de 220V. 

leds. En la parte posterior tene- Las” lámparas deben ser de 
mos las tomas de conexión de. las OBS.: 220VY y no deben usarse las de ti- 
lámparas de carga, la entrada del Las lámparas de carga para po halógeno o fluorescentes. 


cable de alimentación y el portafu- cada canal deben conectarse en 


LISTA DE MATERIALES 
rojo, r 


CF-1 - 4001 - circuito integrado FI - 14 - fusible RÓ6- 100 ohm x 1/8W - resistor 

CP2 - 4040 - circuito integrado C1 - 2.200 yF x 25V - capacitor (marrón, negro, marrón) 

CI-3 - 4051 - circuito integrado electrolítico R7 - 120 pra x 1/4W - resistor 

Q1 a Q8 - BC548 ó equivalente - C2, C3 - 100 nF - capacitores marrón, rojo, marrón 

transistores NPN de uso general cerámicos o de poliester 8 a R1S - 10k x 1/8W - resistores 

Q9 - 2N 2646 - transistor unijuntura P1- 470k- - potenciómetro simple (marrón, negro, naranja) 

D1, D2 - 1IN4002 ó IN 4004 - P2 - 2M2 - potenciómetro simple Rió a R23 - 56 ohm x aw - resis- 

diodos rectificadores $1 - llave de? poe : 2 posiciones tores (verde, azul, negro) 

D3 a DIO - 1N4148 - diodos de uso $2 - interruptor sim, Varios: placa de circuito impreso, 
eneral RI, art 100k x 1/ Porellidores cable de alimentación, ca ye para el 
riac 1 a Triac 8 - TIC226 D pe arrón, negro, amarillo) montaje, soportes de fusibles, sopor- 

2 - 330 ohm x 1/8W - resistor tes de integrados, alambres gruesos, 


Led 1 a Led 9 - leds rojos comunes 
T1- 9 + 9V x 350 mA - transfor- (naranja, naranja, marrón) disipadores de calor para los triacs, 
mador con primario de 220V. R3 - 470 ohm x 1/8W - resistor penllas para los potenciómetros, sol- 
TM] a TM8 - tomas de fuerza, co- eg amarillo, violeta, marrón) dadura, etc. 


munes 2k2 x 1/8W - resistor (rojo, 
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Divisor de frecuencias para altoparlantes 


Los parlantes se proyectan para la reproducción de una banda de frecuencia determinada. 
Aún los parlantes de "alta fidelidad", los únicos que se encuentran en sistemas económicos 
de sonido, no reproducen todas las frecuencias de banda audible de la misma manera. 


Por ese motivo, para un sistema 


sonido perfecto debemos tener no sólo parlantes 


diferentes para las distintas bandas de frecuencias que corresponden a los sonidos medios, 
graves y agudos, sino también circuitos que distribuyan las señales de modo conveniente, 


En este artículo describimos 
un sistema divisor de frecuencias 
para 3 altoparlantes, tanto de 4 
como de 8 ohms, que puede 
usarse en sistemas de sonido de 
hasta 150 watts por canal. 

El sistema es del tipo pasivo, 
con uso de capacitores e induc- 
tores y su construcción es bas- 
tante simple, Podrá instalarse dí 
rectamente en cajas acústicas 'O 


en sistemas de sonido de 
automóviles. 
EL CIRCUITO 


Los parlantes presentan una 
cierta impedancia en relación con 
una cierta frecuencia. Esa im- 
pedancia, como se ve en la figura 
1, representa el valor mínimo de 
reacción que presenta el parlante, 
lo que se produce normalmente 
en una frecuencia entre 50 y 500 
Hz. Teniendo en cuenta que, en 


Figura 1 


XL 
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' 
' 
I 
1 
1 
L 
' 
1 
1 


| 100 1 


FRECUENCIA DE FRECUENCIA EN QUE LA 
RESONANCIA REACTANCIA ES MINIMA 
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sin sobrecarga del amplificador. 


una banda determinada de 
frecuencias, un parlante no presen- 
ta la misma respuesta en todos los 
puntos, es evidente que en esa 
misma banda de señales de 
frecuencias diferentes de la misma 
amplitud no reproducen el sonido 
con la misma intensidad. Para las 
frecuencias en que la reproduc- 
ción es óptima, la intensidad es 
menor. 

Eso nos lleva a una curva de 
reproducción no plana que debe 
compensarse con circuitos elec- 
trónicos de adecuada ecualización. 

Pero, aún la ecualización de 
un parlante común, por mejor que 
sea, no tiene respuesta lineal en 
toda la banda de sonidos que 
pueden oírse. 

Para la reproducción ideal de 
los sonidos audibles es necesario 
usar parlantes con características 
diferentes, cada cual "cuidando" -la 
reproducción de un sector de la 
banda de frecuencias, o sea de 
graves, medios y agudos, como 
se ve en la figura 2. 

De esta manera conseguimos 
no sólo una mejoría en la calidad 





de la reproducción (pues cada par- 
lante puede proyectarse de una 
forma más crítica, ¡operando en 
una banda más estrecha) como 
también dividir mejor la energía 
del amplificador con mayor ren- 
dimiento del sistema. 

Existen, entonces, parlantes de 
graves, de agudos y de medios, 
que se proyectan exclusivamente 
para reproducir las señales de esa 
banda y que pueden reunirse para 
constituir un sistema reproductor 
de alta calidad. 

Los altoparlantes de graves se 
denominan de "Woofers", los de 
medios son los "Mid-ranges" y los 
de agudos son los llamados 
"Tweeters". Las diferencias físicas 
son evidentes en estos parlantes. 
Al tener que reproducir sonidos de 
bajas frecuencias, cuyas lon- 
gitudes de onda son mayores, los 


WOOFER 


mm TAMAÑO 
MID-RANGE MEDIO 


PEQUEÑO 





4 


SALIDA DEL 
AMPLIFICADOR 
4/86n 


ALTOPARLANTE 


ALTOPARLANTE 


NUMERO DE ESPIRAS 


CAPACITAN! 


10uF 
22uF 


woofers son pesados y de gran- 
des dimensiones. Los tweeters 
que están encargados de 
reproducir agudos o sea sonidos 
de longitudes de onda chicas y 
altas frecuencias, son más chicos 
y livianos (figura 3). 

La mera conexión de los par- 
lantes de cualquier tipo al ampli- 
ficador no conduce a una repro- 
ducción ideal de los sonidos. Lo 
que sucede es que al conectarse 
los parlantes directamente con el 
amplificador, los tres reciben toda 
la banda de sonidos audibles de la 
que sólo, cada uno, puede 
reproducir una pequeña franja. 

El resultado es que la energía 
de la parte del espectro audible no 
reproducida se plerde en forma de 
calor que no sólo puede causar 
daños a los parlantes sino también 
al amplificador. Por ejemplo, la 
conexión directa de un tweeter 
solamente a un amplificador hace 
que éste se queme. 

Para la separación de las 
señales de cada banda de frecuen- 
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cias usamos filtros divisores de 
frecuencias. Estos filtros aprove- 
chan las propiedades de los 
capacitores y los inductores. Los 
capacltores dificultan el pasaje de 
las señales de frecuencias más 
bajas y no ofrecen gran oposición 
al paso de señales de altas 
frecuencias. Mientras que los in- 
ductores dificultan el paso a las 
señales de alta frecuencia (agu- 
dos) y no ofrecen mucha opo- 
sición al paso de las bajas frecuen- 
cias (graves). 

Cambiando capacitores e in- 
ductores podemos dividir la banda 
audible de las señales de un am- 
plificador en tres sectores que cor- 
responden justamente a las carac- 
terísticas de los parlantes. 


MONTAJE 


En la figura 4 se ve el 
diagrama completo del divisor que 
vale tanto para los parlantes de 4 
como de 8 ohms. Lo que cambia 
en cada caso es el valor de los ca- 


Figura 5 


CARTON GRUESO 


FERRITE B1cm 
O MADERA FINA 
44 8 cm 


| Scm 
DE ACUERDO AL 
NUMERO DE ESPIRAS 


Figura 6 
(FUERA DE FASE) 


+ 


MOVIMIENTO DEL CONO 
(EN FASE). 


MOVIMIENTO DEL CONO 





*bacitores y las características de 


las bobinas. Las bobinas se hacen 
con alambre 22 (para potencias 
de hasta 30W por canal), alambre 
18 hasta 150 watts de potencia 
por cánal, enrollado en un carretel 
que contiene un núcleo de ferrite 
de 4 cm x 1 cm, 

Los capacitores son electro- 
líticos para una tensión de trabajo 
de 25 volts o más y sus valores de- 
penden de la impedancia de los 
parlantes. 

Err la figura 5 se ve una su- 
gerencia respecto del carretel para 
la confección de las bobinas. Las 
bases tienen un diámetro de acuer- 
do al número de espiras y pueden 
hacerse con papel grueso. 

Las conexiones al amplificador 
y a los parlantes se efectúan con 
alambres gruesos para que no se 
produzcan pérdidas. 


INSTALACION 


Observe que existe una in- 
dicación de polaridad (+ y -) 


tanto para la entrada como para 
los altoparlantes. 

Se trata de una indicación de 
fase pues, en verdad, la señal que 
reciben los parlantes es alternada. 

Existe en los parlantes una 
marca (+) que sirve para su colo- 
cación en fase en un sistema, es 
decir, que todos los altoparlantes 
del mismo sistema tienen el mis- 
mo movimiento del cono para una 
determinada polaridad de la señal. 
Sin ese procedimiento (como se 
ve en la figura 6) cuando el cono 
de un parlante va para adelante y 
el del otro para atrás, hay*sonidos 
que se cancelan. De ello resulta 
una pérdida de rendimiento del sis- 
tema que hay que evitar. 

Los parlantes deben fijarse en 
las cajas con mucho cuidado, así 
como los elementos del divisor. 





En el caso de instalación de un 
auto, use una caja para asegurar 
los componentes e instálela junto 
al amplificador. Recuerde que 
para una versión estéreo debe 
duplicar la cantidad de componen- 
tes. 


OBSERVACION 


Los parlantes usados en este 
sistema deben tener potencia 
nominal igual o mayor que la de 
cada canal del sistema de sonido. 

Si va a usar el divisor en un 
amplificador de 50 watts por 
canal, el woofer, el midrange o el 
tweeter deben ser para 50 watts o 
más. 

Recuerde también que la poten- 
cia de un parlante indica lo que 
soporta y no lo que proporciona. 


Lo que da la potencia del sistema 
es el amplificador y no el parlante: 
eso significa que si conectamos 
un parlante de 100 watts en un sis- 
tema de 20 watts, tendremos sola- 
mente 20 watts de potencia. 


LISTA DE MATERIALES 


Cl, C2, C3, C4 - capacitores 
electrolíticos: vea el texto 

L1, L2, £3 - bobinas: vea el 
texto 

Varios: altoparlantes, alambre 
bamizado, bastones de ferrite, 
caja para el montaje, alambres, 
soldadura, etc. 





INFORMACIONES ADICIONALES 
CAPACITORES DESPOLARIZADOS 


Los electrolíticos son capacitores polarizados, es decir que deben cargarse con la polaridad adecuada 
a sus armaduras. La aplicación de una tensión alternada a un electrolítico puede quemarlo y hasta 


producir efectos explosivos. 


Para poder usar electrolíticos en circuitos de tensiones alternas debemos asociar los capacitores 
electrolíticos en paralelo como se ve en la figura. 

En este tipo de asociación se divide por la mitad la capacitancia de los capacitores asociados que 
deben ser iguales. La conexión de dos capacitores de 10 pF da por resultado una capacitancia de 5 pF. 

Observamos que algunos tweeters ya tienen ese capacitor conectado en su interior y en este caso se 
puede prescindir del que se conecta externamente. 


VEA EN PAGINA 19 
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LIBROS 





EL LIBRO 
DEL' MES 


Este fin de semana prolongado 
del mes de octubre, me regaló 
una sorpresa agradable. Tuve tiem- 
po para leer con calma y cariño 
un libro que ya está en venta hace 
rato en las páginas de SABER 
ELECTRONICA. 

Trátase de Electrónica Digital 
Moderna, Teoría y Práctica de 
J.M.Angulo. 

Vamos a la descripción física 
del libro. 

Dimensiones: 15,5 x 21,5 cm. 

Número de páginas: 678 

Editora: Paraninfo 

País de origen: España 

Comentario del contenido: 

Después de un primer capítulo 
introductorio sobre ta lógica digital 
y su naturaleza, empieza realmen- 
te la parte interesante del mismo. 

Un buen capítulo sobre sis- 
temas de numeración sirve para 
famillarizar al lector, en este caso 
yo preferiría decir al estudiante, al 
sistema binario, octal y sexage- 
simal. 

El tercer capítulo es fundamen- 
tal para el desarrollo del resto del 
libro, pues trata de álgebra de 
Boole, ecuaciones lógicas, opera- 
ciones NAND Y NOR, diagramas 
de Karnaugh y el método tabular 
de Quine-Mc Cluskey. 

Este capítulo es tan importante 
que a él fueron dedicadas 50 
páginas entre teoría, ejemplos y lo 
que es importante: ejercicios y un 
auto test al final del capítulo. 

Todos los capítulos del libro 
tienen ejercicios y test de evalua- 
ción. Esta es una de las caracterís- 
ticas que más me gustaran en él, 

En los capítulos 5 y 6 están 
análizadas las familias lógicas y 
aplicaciones y descripción técnica 
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de puertas lógicas. 

Este análisis no es sólo teóri- 
co, sino también experimental, o 
sea, cada familia es estudiada, 
construido un circuito experimen- 
tal, que Ud. puede (y debe) hacer 
y al final, sumando el contenido 
de los capítulos siete y ocho que 
versan sobre flip-flop y básculas, y 
registros de desplazamiento y con- 
tadores ya permiten que se con- 
struyan y, lo que es importante, 
que puedas proyectar, tus propios 
circuitos. 

En el capítulo noveno empieza 
el análisis de codificadores, decodi- 
ficadores, multiplexores, demulti- 
plexores y comparadores. 

Pasando a elementos aritmé- 
ticos digitales y memorias en los 
dos capítulos siguientes, concluye; 
esta obra con circuitos digitales 
con tecnología MOS. 

Los apéndices son los habi- 
tuales con respuestas a los ejer- 
cíclos teóricos y prácticos. 

Practicamente toda la familia 
74xx está abierta en sus detalles 
mas Íntimos y dan tablas con las 
especificaciones de sus elementos. 

Bien, ¿qué opino yo con rela- 
ción al libro? 

Vamos a empezar con otra 
pregunta: 

¿quién debe leer este libro? 

En mi opinión todos los que de- 
sean realmente conocer la elec- 
trónica digital. 

Para un técnico o un es- 
tudiante de nível mediano, quiero 
decir con nivel de estudios avan- 
zado del secundario o primeros 
dos años de universidad, este libro 
es una base para su desarrollo de 
la seguiente forma: 

Leer despacio cada página, en 
caso de duda leer nuevamente, 
hacer los ejercicios propuestos, 


realizar los montajes prácticos, res- 
ponder a los test (i"copiar no 
vale!). 

Si te surgen dudas, vuelve sin 
prisa y reestudia la parte con más 
dificultad.. Recuerda que sin una 
base sólida no se construye un 
buen castillo. 

De esta forma, en un año 
podrás realmente pasar a un nivel 
más alto y trabajar como se debe 
con integrados y chips dedicados 
o procesadores. 

Para un profesional de nivel su- 
perlor, quiero decir. un ingeniero 
electrónico o master en electró- 
nica, la parte que le será útil es 
toda aquella que se refiere a cada 
elemento de familia y sus 
especificaciones técnicas. 

Permitan que tenga la libertad 
de dar un mensaje a los lectores 
más jóvenes, en particular a los es- 
tudiantes de esquelas técnicas de 
nivel medio. 

Nada se aprende en cinco 
minutos. Para ser un buen plome- 
ro, un buen albañil, un buen elec- 
trónico o un buen cualquier cosa, 
son necesarios años de trabajo y 
dedicación. 

No hay otra forma mas que es- 
tudiando, equivocándose, reinten- 
tando y así sucesivamente, que 
uno se torna alguien en la vida. 

Este comentario viene a raíz 
de cartas de lectores que he recibi- 
do donde me preguntan ¿en qué 
libro puedo aprender todo sobre 
electrónica rapidamente? 

Respuesta: 

No existe. 

Pido excusas si fuí un poco se- 
co en la respuesta, pero es la ver- 
dad 


Gracias amigos, y hasta el mes 
que viene con más comentarios 
sobre libros. 





MULTIPLICADOR DE ESCALA PARA 
MULTIMETROS 


Aumente la precisión y la capacidad de su multímetro ampliando sus escalas de tensión y 
aumentando su resistencia de entrada a 4M7, convirtiéndolo en un verdadero multímetro 
electrónico capaz de medir tensiones tan bajas como algunos microvolts. Todo eso será 
posible con el circuito multiplicador de escala que presentamos y que puede armarse con 


Ll 


Los multímetros comunes del 
tipo analógico (con galvanómetros 
de bobina móvil) no poseen una 
sensibilidad que permita medir ten- 
siones de milivolts o de microvolts 
con precisión, 

Por otra parte, la corriente 
relativamente alta, necesaria para 
poner en movimiento la parte 
mecánica del galvanómetro, in- 
fluye directamente en la precisión. 
Esos  multímetros difícilmente 
pueden tener sensibilidad | ar- 
riba de 100.000 ohm por volt; sien- 
do los más comunes los que 
presentan sensibilidad en la franja 
de 4.000 a 20.000 ohm por volt en 
las escalas de. tensiones continuas. 
En la mayor. parte de los 
trabajos prácticos una sensibilidad 
de este orden no afecta mucho los 
resultados de las medidas, pero 
hay casos en los que conviene 
una sensibilidad mayor, como por 
ejemplo cuando trabajamos con 
circuitos de sales de baja inten- 
sidad, circuitos MOS, etc. 
Es claro que la adquisición de un 
multímetro de alta sensibilidad no 
está al alcance de muchos de los 
lectores, de manera que la única 
solución para estos casos es usar 
el viejo multímetro con algún recur- 
so adicional que aumente la sen- 
sibilidad. 

El recurso que presentamos 
no es tan caro como un 
multímetro nuevo y puede conver - 
tir su instrumento en uno tan 
bueno como cualquier multímetro 
electrónico, elevando la  sen- 
sibilidad a 4.700.000 ohm en la es- 
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facilidad. 


cala más baja. Si su escala más 
baja fuera de 0-3Y por ejemplo, 


significa una sensibilidad de 
1.500.000 ohm por volt, 

Simple de armar, podemos 
usar nuestro multiplicador de esca- 
la con cualquier multímetro co- 
mún. (figura 1). 

Consiste simplemente de un 
amplificador de altísima resistencia 
de entrada, un integrado CMOS 
que excita la salida de su 
multímetro aprovechando su es- 
cala y precisión. 

La precisión del multiplicador 
depender simplemente de la preci- 
sión de algunos componentes que 
se usen, pudiendo llegar a 1 % ó 2 
% según el caso. 

Además de eso, el circuito tam- 
bién hace posible la simplificación 





de las escalas de tensiones alter- 
nas que, en los multiímetros comu- 
nes, debido a la curva de conduc- 
ción de los diodos, es imprecisa 
para tensiones menores de 0,6V. 
Con el multiplicador usted podrá 
medir tensiones de 6mV con fa- 
cilidad. 

El proyecto original es alimen- 
tado por dos juegos de 4 pilas 
que tendrán gran duración pues el 
consumo es sumamente bajo, 
pero nada impide que se use una 
fuente cuyo diagrama se sugerirá. 

Las características del multi- 
plicador presentado son: 
-Número de escalas  amplifi- 
cadas: 2(oms) 
-Factor de ampliación: 10 y 100 
-Número de integrados: 2 
-Clases de medidas que realiza: 2 
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Figura 2 


SEGUIDOR 
DE TENSION 


A 


(tensiones CC/CA) 
Tensión de alimentación:-6V +6V 


GANANCIA= 1 


COMO FUNCIONA 


Para obtener una elevadísima 
resistencia de entrada para un 
amplificador, nada mejor que usar 
un operacional con FET en la 
entrada. El tipo elegido es el 
popular CA3140 que tiene una im- 
pedancia de entrada de centenas 
de megaohm y una elevada ganan- 
cia de tensión. 

En nuestro circuito, este opera- 
cional tunciona como seguidor de 
tensión y para evitar inestabi- 
lidades se coloca una resistencia 
de polarización de entrada de 
AM7, fijando así su resistencia. 
En el seguidor de tensión, como 
muestra la figura 2, tenemos una 
ganancia unitaria de tensión sin in- 
versión de fase. 

La tensión que se obtiene en el 
pin 6 del integrado es la misma 


que se aplica en las puntas de* 


entrada del pin 3. Mientras, la 
señal del pin 6 es de baja impedan- 
cia y excita fácilmente la entrada a 
la etapa siguiente. 

Aunque la impedancia de en- 
trada de la etapa siguiente sea de 
10k no influye en la etapa de 
entrada ni en los circuitos 
analizados en que están las pun- 
tas de prueba. 

Como el CA3140 debe trabajar 
con precisión, midiendo tensiones 
en la franja de los O a 500 mV, en 
el máximo, cualquier desviación 
de la tensión de salida en reposo 
debe ser compensada en forma ex- 
terna. 

Eso se logra mediante el ajuste 
de cero que se hace en las 
entradas de off set null del in- 
tegrado, correspondientes a los 
pins 1 y 5. Lo que hacemos al ac- 
tuar sobre este control es ajustar 
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Figura 3 


200mA 
15+15v 


1N4002 


1N4002 


Figura 4 





los circuitos internos para que, en 
ausencia de tensión de entrada, la 
tensión de salida también sea 
cero. 

En la práctica podrían ocúrrir 
pequeñas ' desviaciones por las 
tolerancias propias del integrado. 

El segundo integrado funciona 
como amplificador cuya ganancia 
de tensión puede ser 10 Ó 100, 
según la posición de la llave S2. 
La ganancia es dada por la 


fórmula siguiente: 
G1 = Re/R4 
G2 = R5/Rá4 


Una tercera posición de la 
llave podría utilizarse pero los 
valores de resistencias por encima 
de 1M hacen que el circuito se 
vuelva inestable y que se reduzca 
la impedancia de entrada, además 
la frecuencia máxima de las cor- 
rientes alternas a medir tiene un 





220K 820K 


límite menor. En la salida del 
operacional se conecta el multí- 
metro en su escala de tensiones 
DC apropiada (o AC si este fuera 
de el tipo medida a efectuar). 

Como la resistencia de salida 
es de sólo 150 ohm, la presencia 
del multímetro, de valor mucho 
mayor no influye para: nada en el 
circuito, lo que significa que no 
hay que tener en cuenta la sen- 
sibilidad. 

Tenemos, finalmente, que la 
fuente de alimentación puede ser 








[+ 1 18R FARA 0,01 





de 6 + 6V o, si lo prefiere, de 9 + 
9Y. Debe usarse la fuente de la 
figura 3 ó pilas. 

Es muy importante que haya 
buena regulación para que no se 
produzcan desajustes durante el 
funcionamiento. 

No hace falta dotar de di- 
sipadores de calor a los inte- 
grados. Como trabajamos con cor- 
rientes bastante bajas, optamos 
para la regulación por los in- 
tegrados  A78L12 y  78L06 de 
Texas Instruments para corrientes 


SABER ELECTRONICA N? 18 


hasta de 100 mA. 
MONTAJE 


En la figura 4 tenemos el 
diagrama completo de nuestro 
multiplicador de escala. Los resis- 
tores marcados con asteriscos in- 
fluyen en forma directa en la 
precisión del aparato. Recomen- 
damos los tipos 16 2 % o, si no 
se consiguen, debe usarse la con- 
figuración de la figura 5 que per- 
mite el ajuste del funcionamiento 
mediante una fuente de referencia 
de tensión. 

Más adelante explicaremos 
esta fuente de referencia en este 
mismo artículo. 

Para la realización práctica 
sugerimos una placa de circuito 
impreso como la que se muestra 
en la figura 6. 

Resulta de suma impontancia 
en el circuito el blindaje del cable 
de la punta de prueba roja, ya que 


la mayor sensibilidad en las es- 
calas de mayor factor de multi- 
plicación puede enmascarar resul- 
tados debido a la captación de 
corrientes inducidas. 

Por eso la punta debe ser blin- 
dada como se ve en la figura 7. 

Los resistores son todos de 
1/8W y los capacitores son cerá- 
micos de buena calidad (disco o 
placa). Tanto el ajuste de cero P1 
como la llave selectora de escalas 
están en el panel frontal. Para la 
conexión del multímetro se em- 
plean dos jacks tipo banana. 

Una caja pequeña es ideal 
para el montaje de este aparato. 
Para los imegrados sugerimos la 
utilización de zócalos, sobre todo 
en el caso de Cl-1 que es sensible 
a las descargas estáticas. 


PRUEBA Y USO 


Para probar la unidad proceda 
de la manera siguiente: conecte 
en la salida (J1 y J2) un mul- 
tímetro en la escala de tenslones 
que tenga fondo para medir de 3 a 
6V DC. Coloque las pilas en el 
soporte y conecte la alimentación 
(S3). 

Coloque inicialmente la llave 
S2 para una ganancia x 10 y man- 
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tenga cerrada S1 (medida de ten- 
siones continuas). 

Ajuste el potenciómetro Pi 
para leer OV en el multímetro. 

En la figura 8 tenemos un cir- 
cuito de referencia que permite ob- 
tener, con relativa precisión, una 
tensión de 0,1 volt. 

Conectando las puntas de 
prueba a este circuito, como el fac- 
tor de multiplicación del aparato 
es 10, el multímetro debe marcar 
aproximadamente 1 volt (0,1 x 10). 
Si optó por la versión con ajuste 
mediante trimpot para la escala, 
regúlelo para leer 1 volt. 

En la misma figura se tiene el 
valor que proporciona una tensión 
de 0.01V Usando ese circuito, 
pase la llave selectora a la 
posición x 100. Entonces debe- 
remos leer en el multímetro nueva- 


CFI - CA 3140 - circuito integrado - amplificador 


operacional con FET en la entrada 
CF2 - 741 - circuito integrado 
operacional 
B1, B2-669Y - pilas o batería 
S1 - interruptor simple 
S2 - llave de 1 polo x 2 posiciones 


S3 - interruptor doble o llave de 2 posiciones x 2 polos 


P1, P2 - puntas de prueba. 
71, 72 - bornes tipo banana 


P1 - 10k - potenciómetro simple, lineal. 
R1-4M7-resistor (amarillo, violeta, verde) 


VOLUMEN PARA 
ALTOPARLANTE REMOTO 


ms Si tiene un sistema de audio remo- 
2% ro con un altoparlante adicional, se 
Ss baja potencia (hasta 5 watts), conec- 
2% tado a una radio AM/FM de tipo pe- 
e queño, portátil o de mesa, el control 
e de volumen junto a este componen- 
SS te puede aumentarse facilmente, 

Be Use un potenciómetro de alambre 
$ de por lo menos 3 watts de disipa- 
RS ción con valor mayor que la impe- 
e dancia del altoparlante. Se pueden 
2% usar potenciómetros de 10 ohms has- 
9% ta 100 ohms de alambre. 


mente una tensión de 1 Y (0,01 x 
100). Si optó por la versión con 
ajuste mediante trimpot, regúlelo 
para esa lectura. Cuando vaya a 
realizar cualquier medida, ponga a 
cero el instrumento con P1. 

Las pequeñas variaciones que 
se producen en las lecturas 
pueden deberse a las tolerancias 
de los componentes usados, 
sobre todo en la fuente de referen- 
cia. Si usted tiene una fuente exac- 
ta de laboratorio úsela para 
verificar la precisión, es decir para 
calibrar. 

Para usar el instrumento tenga 
presente que la tensión máxima 
de salida en J1 y J2 corresponde 
aproximadamente a 2Y menos que 
la tensión de alimentación (4V 
para alimentación de 6Y y 7Y para 
alimentación de 9 Y). 


LISTA DE MATERIALES 


R4, R7 - 10k 
- amplificador 


102 0% 


C1 -220nF (224) - 
C2, C3 - 100 nF - capacitores cerámicos (104) 


En la versión de 6V la tensión 
máxima de entrada en la posición 
x 10 es de 0,4V Ó 400 mV, y para 
la posición x 100 es de 40 mV. No 
deben superarse estos yalores 
pues se dañara el circuito in- 
tegrado CA3140. ] 

Vea que si la definición de su 
multímetro fuera de 0,1V en la me- 
dida de tensiones continuas en la 
escala más baja, con el aparato 
conectado en la posición x 100 
tendrá una definición de sólo 
100 Y. Para usar el intrumento pa- 
ra medir tensiones alternas tengá 
presente que los valores co- 
rreesponden a tensiones eficaces, 
que el multímetro debe estar en la 
escala de volt C.A. y que la 
máxima frecuencia permitida para * 
las señales está alrededor de 
10kHz. 


R2, R3 - 1k - resistores (marrón, negro, rojo) 
- resistores (marrón, negro, naranja) - 


R7-1%02%.: E 
RS - 1M - resistor (marrón, negro, verde) - 10 2 % 
RÓ - 100k - resistor (marrón, negro, amarillo) - 


Bpacitor cerámico. 


Varios: caja para el montaje, soporte para pilas o 


DEL APAHATO 
DE AUDI) 


El control se puede colocar en la 
parte externa de la caja acústica re- 
mota o adicional. 


Si la potencia del aparato en que 


conector a la batería, cable blindado, placa de cir- 
cuito impreso, alambres, soldadura, etc. 





CIRCUITOS 3. INFORMACIONES 


estaría conectada la cajita remota e 
fuera mayor de 5 watts, no se debe Re 
usar este sistema, ya que el potenció- Ye 
metro no aguantará y podría quemar- Y 
se. 








El lenguaje del sonido 


Los términos que se emplean en audio tienen significados bien determinados. 
Sepa cuáles son para expresarse correctamente en el lenguaje del sonido. 


ao. 


AFC: control automático de fre- 
cuencia (automatic frequency con- 
trol). Este circuito se encuentra en 
receptores de FM y tiene la finali- 
dad de mantener el aparato sin- 
tonizado en forma automática, es 
decir, impide que la estación "es- 
cape" de la sintonía. 

Altoparlante coaxial: .es un al- 
toparlante que posee un tweeter 
en combinación. 


AM: amplitud modulada. Es un 


sistema de transmisión en el que 
las señales de audio que deben 
transmitirse provocan variaciones 
en la intensidad de la señal de ra- 
dio. Este proceso de transmisión 
es usado por las estaciones de on- 
das medias y cortas. 

AVC: control automático de vo- 
lumen (automatic volume control). 
Este circuito tiene por finalidad man- 


tener el volumen de una estación a : 


pesar de las variaciones de intensi- 
dad de su señal, que pueden pro- 
ducirse con el movimiento del re- 
ceptor y también por las condicio- 
nes de propagación de las señales. 


b 


balance o equilibrio: este con- 
trol equilibra el nivel de las señales 
entre los canales de un aparato es- 
tereotónico. : 

bajos, bass o graves: es el 
control de los sonidos de frecuen- 
cias bajas o sea de sonidos graves 
(bajos). 

Booster: reforzador. Es un apa- 
rato usado para ampliar las se- 
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ñales de audio o de RF. Puede 
emplearse para aumentar la poten- 
cia del sonido (booster de audio) o 
para reforzar las señales recibidas 
por la antena (booster de antena). 


d 


dB: decibel. Es la unidad de re- 
lación entre dos niveles de poten- 
cia y se define por 10 x log plp2. 

Distorsión: modificación de las 
señales reproducidas por un apa- 
rato que no corresponden a las ori- 
ginales. Se debe a la presencia de 
señales que no forman parte de la 
señal original, excluyéndose el rui- 
do producido por el propio aparato. 


e 


Ecualizador o equalizer: es un 
circuito que subdivide la banda de 
audio en varias bandas más chicas 
para permitir el refuerzo o la ate- 
nuación de ciertas frecuencias. 


f 


Fader: es un control que permi- 
te ajustar el nivel entre los canales 
anterior y posterior en los sistemas 
de sonido estéreo para autos. 

Fading: desvanecimiento perió- 
dico de las señales de radio que 
dan la impresión de "vaivén" que 
se produce con estaciones aleja- 
das de ondas cortas, debido a la 
reflexión en las capas ¡jonizadas de 
la atmósfera. 

FET: transistor de efecto de 
campo (field effect transistor). Ele- 


mento semiconductor utilizado en 
circuitos receptores de alta calidad. 

FM: frecuencia modulada. Sis- 
tema de transmisión en que el so- 
nido transmitido provoca variacio- 
nes en la frecuencia de la señal de 
radio. Este sistema posee una gran 
inmunidad a los ruidos y por sus 
características permite la emisión 
de programas de alta fidelidad y 
con sonido estereofónico. Su ban- 
da de frecuencias está entre 88 y 
108 MHZ. 

Frecuencia: número de vibra- 
ciones por segundo, que se mide 
normalmente en Hertz (Hz). 


h 


HFI: Instituto de Alta Fidelidad 
(High Fidelity Institute) es una or- 
ganización tormada por los fabri- 
cantes de aparatos de alta fideli- 
dad en Estados Unidos, con el ob- 
jetivo de normalizar los patrones y 
medidas. 

La sigla HFl se utiliza común- 
mente para indicar la potencia de 
salida en los aparatos de sonido, 
teniendo presente que los watts 
medidos de esta manera son mu- 
cho mayores que los watts efica- 
ces o RMS. 


¡CG o Cl: circuito integrado (inte- 
grated circuit). Componente de pe- 
queñas dimensiones que es un cir- 
cuito completo y con muchos ele- 
mentos como diodos, transistores, 
resistores, etc. 
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Loudness: Circuito usado para 
destacar los graves y eventualmen- 
te los agudos en volúmenes bajos. 
Tiene por finalidad compensar las 
características del oído humano. 


m 


Mid-range: es un altoparlante 
de rango medio, es decir destinado 
a la reproducción de sonidos de 
frecuencias medias, normalmente 
entre 400 y 3.500 Hz. 

MPX: multiplex. Es un sistema 
usado para transmitir varias seña- 
les codificadas mediante una sola 
onda portadora. En FM se usa pa- 
ra efectuar la transmisión de los dos 
canales estereotónicos usando una 
sola frecuencia portadora o sea un 
solo transmisor. 


o 


Overload: sobrecarga. Indica- 
dor o protector de sobrecarga. 


Cuando queremos dar una me- 
dida del nivel de sonido, usamos la 
palabra "decibel" (dB). En realidad 


la unidad sería el “bel bautizado así 


en honor del inventor del teléfono, 
Alexander G. Bell. 
Se trata de una unidad de me- 


dición muy curiosa, ya que es 
logarítmica en lugar de lineal (ya 
veremos por qué) y además es una ex- 
presión relativa, ya que por ejemplo 
el término 20 decibeles carece de sen- 
tido a menos que lo acompañemos 
con un término de referencia: "20 
decibeles más que...". Resulta que 
esta unidad es loga-rítmica porque 
nuestro propio mecanismo de 
audición lo es. La gama de inten- 
sidades a las que responde nuestro 
oído es extremadamente amplia; la 
intensidad de las fuentes de sonido 
que podemos detectar yarlan, por 
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r 


Receiver: denominación común 
de los aparatos que poseen, en la 
misma unidad, un sintonizador (AM/ 
FM o FM) y un amplificador de au- 
dio de alta fidelidad. 

RMS (valor etectivo para una 
corriente alterna): en función de ta 
potencia, indica cuántos watts (W) 
puede proporcionar el aparto de 
sonido en forma constante, en opo- 
sición a la medida HFI, pico y mu- 
sical, que da valores instantáneos 
y es de comprobación compleja. 
Los números HF!, musical y pico, 
son mayores que los RMS pero 
indican la misma "cantidad" de so- 
nido. 


Respuesta de frecuencia: es 
la banda de frecuencias del sonido 
que puede reproducir un aparato. 


Ss 


Sintonía fina: es un dispositivo 
que permite encontrar una esta- 
ción con mayor precisión, 

Selectividad: es la capacidad 
de un receptor para separar esta- 
ciones de trecuencias cercanas, 


INFORMACION ADICIONAL 
HABLANDO DE DECIBELES 


ejemplo, entre un susurro impercep- 
tible con una potencia de 
0,000.000.001 ( 107) watt, y el estruen- 
do de un avión a chorro que alcanza 
100.000 watt ( 107). Debido a que los 
sonidos difieren por magnitudes tan 
grandes en su intensidad, es con- 
veniente usar una escala logarítmica 
para medir intensidades. 

Otro dato a tener en cuenta es 
que si duplicamos la potencia de 
sonido en un recinto, obtenemos 
sólo un ligero aumento en el sonido 
aparente. Para ser más precisos, el 
doble de potencia produce un 
aumento de 3 decibeles. Una orques- 
ta sinfónica grande, ubicada entre 
cinco y diez metros del oyente, puede 
producir picos de sonido de hasta 
110 dB durante los pasajes más 
estruendosos. Para reproducir niveles 
como estos en su hogar, usted 
necesitaría un amplificador diez 


evitando la mezcla o las interferen- 
cias. 

Sensibilidad: es la capacidad 
de un receptor de captar señales 
débiles, es decir de estaciones dé- 
biles o muy alejadas. 


t 


THD: distorsión armónica total 
(total harmonic distortion). Indica 
en forma porcentual las armónicas 
generadas en el aparato, es decir, 
las existentes en la salida que no 
estaban presentes en la señal de 
entrada. 

Tono o tonalidad: control para 
ajustar graves y agudos. 

Treble o agudos: control para 
ajustar el nivel de los sonidos agu- 
dos. . 

Tuning o sintonía: control para 
cambiar la frecuencia de la señal 
recibida, es decir, hacer la elección 
de la estación. 

Tweeter: altoparlante destinado 
a la reproducción de los agudos. 


w 


¿ Woofer: altoparlante destinado 
ata reproducción de los graves. 


veces más potente que el que 
necesitará si se conforma con oir la 
música con picos máximos a 10 dB 
me-nos (100 dB). 


Y ya que hablamos de música 
estruendosa, digamos que la gama 
teórica que abarca el oído humano 
va desde un 0.dB (umbral arbitrario 
de sensación auditiva) hasta un 
máximo de 120 dB, que es límite de 
la resistencia física del órgano, y a 
partir del cual aparecen sensaciones 
de dolor y hasta lesiones o sea, no 
es que no existan sonidos más fuer- 
tes, sino que no son aconsejables, 
porque dañan nuestro “aparato de 
audio" más delicado e irremplazable: 
el oído. ¡Recuerden, fanáticos del 
"máximo volumen”, que de nada 
sirve todo el HI-FT del mundo, si ar- 
ruinan la sensibilidad de su con- 
exión final (el oído) por someterlo a 
una potencia equivocada! 





DISPOSITIVO ANTIRROBO PARA EL AUTO 


Un sistema antirrobo eficiente para el automóvil no debe consistir solamente en un 


sistema de aviso. Además, debe tener recursos para inhibir el 


ncionamiento del motor, 


impidiendo así una fuga eventual. Pero la inhibición no debe ser instantánea porque 
puede existir el peligro de que, si el ladrón está cerca del propietario, tome represalias. Un 
sistema eficiente debe inhibir el motor un tiempo después, permitiendo así que pueda 
localizarse el vehículo en un radio no muy grande. El sistema que describiremos actúa 
justamente de esta manera, sobre el sistema de ignición. 


Existen decenas de formas de 
protección de vehículos. Basta ver 
los anuncios que aparecen en los 
diarios y revistas. Pero hay que 
tener presente que casi todos los 
sistemas se limitan a avisarle que 
han robado su automóvil pero no 
hacen nada para impedir que el 
ladrón se lo: lleve. Además, el 
número de disparos "falsos" es tan 
grande que, en algunos casos, el 
toque de un sistema de alarma ni 
siquiera llama la atención de las 
personas cuando saben que su 
propio auto no está en ias cer- 
canías o en el local de donde 
proviene el sonido. 

Teniendo en cuenta estos 
hechos pensamos que el lector 
podría también tener un sistema 
de protección, además del de alar- 
ma, es decir: un dispositivo anti- 
rrobo. 

Hay dos situaciones en las que 
puede ocurrir el robo del auto y 
que hay que tener en cuenta en el 
proyecto del circuito de protec- 
ción: el ladrón puede robarlo sin 
que usted se entere o puede 
amenazarlo con un arma y obligar- 
lo a entregarle el vehículo. * 

La verdad es que la segunda 
situación es la más peligrosa por- 
que cualquier dispositivo - de 
protección que se accionara en 
ese momento podría producir una 
represalia por parte del ladrón. Si 
usted estuviera cerca del ladrón, 
este podría cometer algún actó de 
violencia, y si usted no estuviera, 
podría romper vidrios o golpear el 
auto con una herramienta o, si 
fuera una moto (el sistema sirve 
también para las motos), tirarla al 
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DE LA LLAVE 
DE ENCENDIDO 


s1 
DESARMA 





suelo.El proyecto que se describe 
prevé esas dos situaciones: el 
vehículo puede ser puesto en 
movimiento pero, sin conocer el 
secreto, no !rá muy lejos pues el 
motor se detendrá y no habrá 
medios para hacer que vuelva 'a 
funcionar (figura 1). 

La operación antirrobo puede 
resumirse como sigue: Una vez 
que se conecta el motor, fun- 
cionará sólo 8 segundos (o poco 
más). Después de ese lapso se 
desconecta totalmente. 

En el caso de amenaza per- 
sonal, en 8 segundos el automóvil 
se habrá alejado bastante, como 
para que nada pueda sucederle al 
dueño.El montaje e instalación del 
sistema es bastante simple y, en 
caso de fallas puede desactivarse 
mediante una llave cuya locali- 
zación sólo conoce el propietario. 


EL CIRCUITO 


En la figura 2 tenemos un sis- 
tema de ignición representado en 
forma simplificada. 


AL DISTRIBUIDOR 
Y BUJIAS 


SISTEMA 


ANTIRROBO ' 


¿La llave de arranque conecta la 
bobina de ignición vía platinos a la 
batería, que es la fuente de allmen- 
tación. La llave de arranque tam- 
bién actúa sobre el motor, pero 
eso no viene al caso en nuestra ex- 
plicación. 

La alimentación es necesaria 
pues es la apertura y cierre de los 
contactos del platinado lo que 
genera una corriente continua pul- 
sante que al circular por la bobina 
de ignición produce la alta tensión 
responsable de las chispas en las 
bujías. > 

Sin las chispas no se produce 
la combusitión de la nafta o al- 
cohol y el motor no funciona. 

Es claro que si se interrumpe 
la corriente en cualquier punto de 
ese circuito no habrá chispas en 
las bujías y el motor se detendrá. 

Nuestro circuito hace justamen- 
te eso cuando se lo intercala en el 
sistema de ignición. Cuando se ac- 
ciona la llave de arranque, el cir- 
cuito antirrobo también se conecta 
y entonces circula corriente por el 
sistema. 


Pero ese circuito sólo man- 
tiene la corriente - disponible 
durante unos 8 segundos. «Des- 
pués de ese lapso la corriente se 
interrumpe y el motor deja de tun- 
cionar. Arrancando de nuevo el 


motor podrá funcionar por unos 


segundos más y nuevamente. se 
detendrá, provocando una pérdida 
de tiempo que hará que el ladrón 
abandone el vehículo creyendo 
que es una falla natural. Para in- 


hibir el sistema y evitar la des-- 


conexión cuando esté funcionan- 
do, existe un interruptor de toque 
(S1) que debe estar en un lugar 
conocido sólo por el dueño del 
auto. Para que todo funcione nor- 


malmente, basta arrancar el motor. 


y tocar S1.En la figura 3 tenemos 
el diagrama de bloques del sis- 
tema que utiliza puertas NAND de 
un integrado CMOS del tipo 4011. 

Dos puertas NAND se usan 
como monoestable en el que el 
tiempo de puesta en acción está 
_ dado por C2. El interruptor Si 
desactiva el sistema. 

Las otras dos puertas se usan 
como drivers inversores para. ac- 
tivación de la etapa de potelicia 
con un transistor que “accioná, el 


LLAVE DE | 
ENCENDIDO 


lo + 


si 
DESARMA 
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da ala 0813 
BES 1 


PLATINOS 


si 
(DESACTIVA) . 


BATERIA 


DISTRIBUIDOR 


ALTA 
TENSION 


CANCELA 
EL SISTEMA 


O OV(MASA) 
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relé, que se usa en la con 
figuración NF (Normalmente Cerra- 
do) lo que significa que la ener- 
gización de la bobina desconecta 
el circuito de carga, en este caso 
el sistema de encendido del auto. 
Al presionar St se evita la carga 
del capacitor y con eso el fun- 
cionamiento de la unidad al final 
del lapso preestablecido. 

Debemos observar que el cir- 
cuito es alimentado con 12V, lo 
que simplifica la instalación, y que 
tenemos un solo punto de con- 
exión al sistema de encendido. 


MONTAJE 


En la figura 4 se ve el diagra- 
ma completo del sistema. 

En la figura 5 se muestra la 
placa de circuito impreso que 
sugerimos. 

El relé que se usa debe sopor- 
tar la corriente del sistema de ig- 
nición, que es del orden de unos 
SA en algunos vehículos. Reco- 
mendamos el tipo MXE2NFE2 que 
posee un juego inversor para 64, 
los que pueden asociarse en para- 
lelo para mayor capacidad de ope- 
ración. El relé puede colocarse di- 
rectamente en la placa de circuito 
impreso. 

Para el integrado sugerimos 
que se use un zócalo DIL (Dual in 
Line) de 14 pins. Los resistores 
son todos de 1/8W y los electrolí- 
ticos son para 16Y o más. Los 
diodos de uso general son los 
1N4148 o 1N914, y el interruptor 
de presión es del tipo NA (normal- 
mente abierto) común. 

Observe que las vías de con- 
trol del sistema de encendido en 
la placa deben ser gruesas debido 
a la corriente circulante. Los 


CF] - 4011 - circuito integrado 
CMOS (se aconseja 4011BP) 
Q1, 02 - BCM8 - transistores NPN 


de uso general 

K1 - relé MXE2NFC2 

Dl a D4 - 1N4148 6 equivalente - 
diodos de uso general 

S1 - interruptor de presión 

Cl] - 100 yF x 16 ó 25V - capacitor 
electrolítico 
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alambres de conexión en este sec- 
tor deben ser gruesos para no in- 
fluenciar el sistema de encendido. 


PRUEBA Y USO 


Debe hacerse la instalación 
con cuidado. Aconsejamos que se 
use una caja metálica blindada y 
puesta a tierra (conectada al 
chasis) ya que el sistema de en- 
cendido puede producir  tran- 
sitorios que provocarían el disparo 
errático del integrado CMOS 
cuyas entradas son muy sensibles. 

La conexión es simple pues 
basta interrumpir el cable, que va 
de la llave de arranque a la 


LISTA DE MATERIALES 


C2- 4,7 yF x 166 25V - capacitor 
electrolítico 

C3 - 47 yF x 16 6 25V - capacitor 
electrolítico 

RI] - 15k - resistor (marrón, verde, 
naranja) 

R2 - 100 ohm - resistor (marrón, 
negro, marrón) 

R3 - 180k - resistor (marrón, gris, 
amarillo) 


| A: LOS PLATINOS) 





bobina, en un solo punto, ob- 
teniéndose entonces los puntos A 
B del diagrama que sirven tanto 
alimentación como para con- 
trol. El negativo de la alimentación 
va al chasis del vehículo. 
Una vez instalado, para la prue- 
ba basta accionar el vehículo y, 
sin oprimir SL, esperar para ver si 
el motor se detiene después de 
unos 8 segundos. Una vez que ha- 
ya ocurrido eso, arranque de nue- 
vo y oprima S1. 
El motor no debe volver a 
detenerse. 
Si se detuviera indebidamente, 
verifique los blinda- jes y la puesta 
a tierra del circuito 


R4 - Ik - resistor (marrón, negro, 
rojo) 

RS - 22h - resistor (rajo, roja, naran- 
ja) 

Varios: placa de circuito impreso, 
soporte DIL para integrado, alam- 
bres, soldadura, caja para el mon- 
taje, etc. 








CIRCUITOS INTEGRADOS EN TV (ID) 


En el número anterior de la revista, en el que iniciamos esta serie sobre los integrados que 
se usan en televisión, tratamos las características de dos componentes utilizados en las 
etapas de FI de sonido de televisores. Continuando la serie, presentamos otros dos 
integrados importantes para el técnico reparador de TV: el TBA120S que consiste en un 
amplificador de FI para TV y el TDA11708 que es un deflector vertical. 


EL TBA1205S 


Este integrado consta de un 
amplificador y detector de Fl para 
FM y TV. Las aplicaciones en FM 
ya fueron tratadas, pues antes 
describimos un montaje. que 
utiliza este componente en un 
receptor de VHF (SABER ELEC- 
TRONICA N* 12). 


Ahora nos interesa; la 
aplicación de este integrado a la 
TV. 


En la figura 1 tenemos la dis- 
posición de los pins de este in- 
tegrado que está contenido en 
una envoltura DIL de 14 pins. 


Una de las características prin- 
cipales de este componente es la 


necesidad de un número mínimo 
de componentes externos para 
sus aplicaciones. 

Además de eso, el integrado 
opera en una banda muy amplia 
de tensiones y tiene una sen- 


CUBIERTA D.J.L. 


1 - AMPLIFICADOR LIMITADOR 
2 - FUENTE DE ALIMENTACION INTERNA 
3 - CONTROL DE DISTRIBUCION DE CORAI! 


4 - DEMODULADOR DE COINCIDENCIA 


SABER ELECTRONICA N* 18 
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Figura 3 


sibllidad óptima. 


En la figura 2 damos un 
diagrama funcional del integrado 
con la conexión de los principales 
componentes externos. 


El integrado está dotado con 
una fuente de alimentación interna 
que alimenta las demás etapas del 
integrado. La etapa inicial de 
entrada de la señal de Fl es el 
amplificador limitador de 8 etapas 
que aplica la. señal a un 
demodulador de coincidencia 
simétrica controlable mediante un 
circuito de distribución de co- 
rriente del colector que sirve de 


ajuste de volumen. 





Además de esas etapas, exis- 


Figura 5 
SALIDA-RAMPA [T] 1 


TENSION DE ALIMENTACION [| 2 


FLYBACK [|] 3 


ten también .los capacitores de 
control de fase integrados y un 
diodo zener con un transistor para 
cualquier aplicación que exija el 
proyecto. 


Especificaciones máximas 
Tensión de alimentación (pin 
11):6a 18V 
Tensión en el pin 5: 4V 


Corriente del diodo zener (in- 
finito): 15 mA 


Corriente del colector (pin 3): 
5 mA 


Corriente de base (pin 4): 2 mA 


12 |[] GENERADOR DE RAMPA 


COMPENSACION 


—10'[]) ENTRADA DEL AMPLIFIC, 


- TDAMTOS 


SALIDA DEL AMPLIFIC, [J4 
TENSION PARA AMPLIFIC. [ [15 


TENSION REGULADA 


TBA 1205 


El E AS E E UL 
p 


á4nF 


le 
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> E 
A 
E 


9 [| oOscILADOR 
e [[]Jenrraca DE sINc. 


CONTROL DE ALTURA 





ATOpF 





(5) 


y REGULADOR EN GENERADOR bd ll 
DE TENSION Es] AMPLIFICADOR 


as) rn) 


GENERADOR 


E 
pa DE RAMPA 3 


Corriente total de elimon- 
tación: 30 mA a e A 

Potencia máxima (60%C): 400 
mW 

Resistentencia entre los pins 
13 y 14: 1kohm 

En la figura 3 damos'un cir- 
culto de prueba sugerido por la 
SID Microelectrónica. — ” 


Características eléctricas 
(V+ = 12V y f = 4,5 MHz) 

Corriente de alimentación (pin 
11): 14 mA (tip) 

Ganancia de tensión de Fl: 
68d8 (tip) 

Tensión de salida en audio 
(f = 4,55 MHz, fmod = 1kHz2): 
0,7V (tip) 

Distorsión armónica: 3 % (tip) 

impedancia de entrada: 40k 
(tip) 

Resistencia de salida: 2,6k (tip) 

Tensión DC en la salida de AF: 
7,4V (tip) 

Rechazo de AM: 55/68 dB (tip) 
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Tensión del diodo zener: 12V 
(tip) 

Ganancia DC del transistor 
(5V/1 mA): 80 (tip) 

En la figura 4 se tiene el sector 
de Fl de un televisor que utiliza 
este integrado. 

Observe que el nivel de la 
señal de audio obtenido es sufi- 


- clente para excitar directamente 


los transistores de la etapa final, 
aprovechando el transistor interno 
(pin 3) como driver. 

La alimentación de la etapa se 
efectúa con una tensión de 12V 
obtenida a partir de los 17V del 
televisor. 


TDA1170S 


Este integrado consiste en un 
sistema de deflexión vertical para 
TV completo. Incluye las fun- 
clones siguientes: circuito de sin- 
cronismo, oscilador y generador 
de rampa, amplificador de alta ga- 
nancla, generador de tlyback y 
regulador de tensión. 


En la figura 5 se ve el aspecto 





de la envoltura de este integrado, 
con la identificación de sus ter- 
minales. Observe las aletas dis- 
ipadoras de calor que están con- 
ectadas a tierra. 

En la figura 6 se ve el 
diagrama de bloques de las tfun- 
clones internas de este integrado. 


En el diagrama puede obser- 
varse que se necesitan pocos 
componentes extemos para la im- 
plementación de una etapa de 
deflexión vertical. 


La salida de potencia del am- 
plificador incluido en este inte- 
grado permite la excitación direc- 
ta de la bobina deflectora (yoke). 
Mediante los potenciómetros se 
efectúan tres ajustes: frecuencia 
verlical, linealidad y altura. 


Características máximas 


Tensión de alimentación en el 
pin 2: 35V 

Tensión pico de fiyback (V4, 
V5): 60V 


Tensión de entrada del 
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Figura 7 amplificador de potencia: 0,5 a 10V 
Corriente pico de salida (no - 
repetitiva t = 2 ms): 24 l 
Corriente pico de sallda (f =' 
50 Hz, t menor que 10 ys): 2,54 


ENTRADA DE dá Corriente CC en el pin 3: 100 : 


mA 


Corriente de flyback pico al 
pico del pin 3: 1,8 A 


70R 
a7k Corriente en el pin 8: + 20 mA 
LINEALID ; 


Características eléctricas 
a 25%Cx 35V 


Corriente de calentamiento en 
el pin 2: 7 mA (tip) 

Corriente de calentamiento en 
el pin 5:-8 mA (tip) 

Corriente de polarización del 
oscilador:'0,1 A (tip) 

Linearidad del generador de 

SINCRONISMO | rampa: 0,2 % (tip) 


en € 
O,pF Resistencia de entrada en el 


pin'8: 1M (mín.) 


el 


e 


100% Fa 
16% : 


Características dinámicas 
a 25"Cx50 Hz 


: e: Corriente de alimentación 
CIRCUITO DE APLICACION ; 3 : (1App): 140 mA (tip) 


TÍPICA EN TY BLANCO Y me Mn ia : 
. NEGRO CON PANTALLA CHICA id : Corriente de entrada de 
sincronismo: 500 A (mín.) 


(Ry = 2,9R, Ly = 6mA, ly :1,14pp) 
Tensión de flyback: 51V (tip) 
Tiempo de flyback: 0,7 ms (tip) 
Frecuencia de oscilación libre: 
44/52 Hz (tip) 


Banda, de sincronización: 14 
Hz (mín.) : 

En la figura 7 tenemos varios 
circuitos de prueba. 


El circuito en cuestión es de 
prueba AC. 


En la figura 8 se ve un circuito 
de aplicación típico para televisor 
en blanco y negro. 


* TOLERANCIA 5% » u TOLERANCIA 2% 





cmcurro DE APLICACION ALT, S 4 dl Este Ei , Sa para a 
ARA TY COLOR t 
CON PANTALLA CHICA o F e pea E ja E ei aya pon 1 d 
(Ry =12,5R, Ly = 31mH, ly 2 0,84pp) App. 


2 a TOLERANCIA 5% tr e TOLERANCIA 2% 
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Figura 10 


DISIPADOR 
Ron= 3 


PLACA DE 
CIRCUITO IMPRESO 


EJEMPLO DEL USO 
CON DISIPADOR 


El desempeño típico de este 
circuito es el siguiente: 

Tensión de alimentación: 10,8V 

Corriente de alimentación: 155 
mA 

Período de flyback: 0,5 ms; 

Disipación de potencia: 1,35W 

Corriente máxima de barrido 
pico a pico: 1,304 

En la figura 9 tenemos un cir- 


*.C/W 


EJEMPLO DEL COBRE 
USADO COMO DISIPADOR 





cuito para el barrido del televisor 
en colores con pantalla chica (Ry 
= 12,5 ohm, Ly = 31 mH y ly = 
0,8 App.) 

El desempeño típico de este 
circuito es el siguiente: 

Tensión de alimentación: 22V 


Corriente de alimentación: 120 
mA 


Período de fiyback: 0,8 ms 


Disipación de potencia: 1,95W 


Corriente máxima de barrido 
pico a pico: 1,0 A 

En la figura 10 tenemos dos 
posibilidades de montaje  in- 
dicadas por el fabricante. 

En el primer caso tenemos la 
utilización de un disipador de 
calor con resistencia térmica de 
3%C/W por lo menos; mientras 
que en el segundo casco se 
aprovecha un área cobreada de-la 
placa de circuito impreso. 


La dimensión S debe ser por 
lo menos de 40 mm. 


CONCLUSION 


Sugerimos que los técnicos 
reparadores tengan siempre a 
mano estas características con el 
objetivo de analizar mejor los 
problemas de funcionamiento de 
los equipos en que se usen. 

En el proximo número es- 
taremos con nuevos integrados 
usados en TV, analizando su fun- 
clonamiento y aplicaciones. 


CIRCUITOS 4 INFORMACIONES ll 


por Newton C. Braga : 


¡A PEDIDO DE LOS LECTORES! 


SABER ELECTRONICA N? 18 


estará en venta en los kioskos 
a fin de este mes 


¡RESÉRVELO YA! 
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SISTEMA DE RECEPCION DE 1A 10 
CANALES: 


UN MODULO DE FILTRO 
SELECTIVO DE FRECUENCIA 


A A 
sistema de radiocontrol de muchas aplicaciones prácticas 
que podría operar desde uno a 10 canales En este artículo 
resentamos el segundo módulo del sistema que es el filtro 


selector de frecuencia. con las frecuencias 
por el armador, este módulo de filtro permite 


podremos ' 
sho 10 zamckas con pileta Jociblaa. El medio de 
2, has 10 canales con relativa Jclidad, El má, 
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ANTENA 


CANALES 


TRANSMISOR 


La base de nuestro módulo de 
filtrado es un circuito amplificador 
operativo integrado 741. Este am- 
plificador está conectado de tal 
manera que sólo señales de una 
frecuencia se amplificarán pasan- 
do a otra etapa del circuito. 

En esa otra etapa encon- 
tramos un transistor que acciona 
un relé común de bajo costo. 

Este módulo se proyecta funda- 
mentalmente para operar como 
etapa de filtado de receptores 
regeneradores en sistemas Meca 8 
nales modulados en tono.: 

Con él podemos hacer slstó- 
mas de 1 hasta 10 canales, ope- 
rando con el módulo receptor ya 
presentado anteriormente y tam- 
bién con diversos transmisores mo- 
dulados que describiremos. 


COMO FUNCIONA 
EL SISTEMA 


Para entender cómo funciona 
este módulo debemos empezar 
por entender cómo funciona un 
sistema de radiocontrol modulado 
en tono. 

En la figura 1 se tiene un dia- 
grama de bloques general del sis- 
tema en cuestlón. 
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Los dos primeros bloques rep- 
resentan el transmisor que tiene 
por función producir una señal 
que va hasta el modelo controlado 
a distancia. 

Este circuito está constituido 
por una etapa osciladora de alta 
frecuencia, es decir, que produce 
señales de radio normalmente en 
la banda de 27 MHz y por una e- 
tapa moduladora que produce se- 
ñales de baja frecuencia. 


SEÑAL DE 
RADIO PURA 


SEÑAL MODULADA 





FUTRO 
m 





A 


SEÑAL DE 27 MHz 
MODULADO EN 
250, 330 6 450 Hz 


CANAL 1 1250Hz) 


CANAL 2 (330Hz) 


CANAL 3 1450M7) 


Las señales de baja frecuencia 
son muy Importantes en este caso 
pues corresponden a los canales 
que deben accionarse en el mo- 
delo. 

Así, separamos para cada ca- 
nal una frecuencia diferente que 
se produce cuando oprimimos un 
botón en el tansmisor (figura 2). 

Esta señal de baja frecuencia, 
normalmente entre 200 y 4.000 
Hzs modula la onda de radio, es 


OTRAS 
FRECUENCIAS 


NR 


ENTRO Ln > 


"RECONOCIDA" 


MODULACION 
(SEÑAL DE BAJA FRECUENCIA) 
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ENTRADA 


decir, se aplica a la señal de alta 
frecuencia para que pueda trans- 
portarse por el espacio hasta el 
receptor (Figura 3). 

En el modelo controlado a dis- 
tancia, el receptor "agarra" la on- 
da, separando de ella la señal mo- 
duladora, o sea la de baja frecuen- 
cia. 

El circuito que hace eso con 
todas las frecuencias bajas es el 
del módulo que se: vio en el nú- 
mero anterior. 


Pero este circuito no separa 
las frecuencias. En la salida se ten- 
drá siempre una señal, cualquiera 
sea el botón que se oprima en el 
transmisor. 


Para hacer la separación se. 
usan los filtros. Estos se conectan 


al módulo del receptor, y cada 
uno "reconoce" la frecuencia co- 
rrespondiente para accionar un dis- 
positivo cualquiera cuando su 


señal aparece en la salida del: 


receptor. 


220Hz ——— 22nF 
3004: ——— 18nF 
400H: —— 15nF 
550H —— 12nF 
MHz ——— 6,8nF 


1,8KHz 3,3nF 


VALORES COMUNES 








El filtro responde entonces a 
una frecuencia solamente que es 
la del canal que queremos poner 
en acción. 

* Nuestro filtto hace justamente 
eso (Figura 4). 


COMO FUNCIONA 
EL FILTRO 


- Én. la figura 5 tenemos el 


diagrama básico de nuestro filtro 


Mz 
FRECUENCIA 


con el amplificador operativo y 
note el lector que sólo posee un 
ajuste. 

Es evidente que este circuito 
corresponde a un canal, es decir, 
se trata de un circuito que "reco- 
noce” sólo una frecuencia. 

Si el lector armara un sistema 
de dos canales, necesitará dos cir- 
cuitos de estos para reconocer las 
dos frecuencias de modulación de 
su transmisor. 

Los valores de los capacitor 
Ca determinarán la frecuencia 
la señal a la que responderá el sis- 
tema. 

Vea que es importante que la 
frecuencia del oscilador del trans- 
misor sea la misma de este filtro 
en el canal corrspondiente, pero 
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ese problema se tratará en el pró- 
ximo artículo. Los lectores que 
tuvieran todos los artículos de Ra- 
diocontrol podrán encontrar pro- 
yectos de transmisores modulados 
que funcionan en este caso. 

Las frecuencias que pasan por 
el filtto podrán obtenerse con la 
ayuda del gráfico de la figura 6. 

La elección de las frecuencias 
que se utilizarán en un sistema 
multicanal no puede hacerse "a 
ojo" pues podrian producirse pro- 
blemas de interferencia de un ca- 
nal con otro. 

Ve que el gráfico proporciona 
los valores de los capacitores para 
obtener "canales" en las frecuen- 
clas de audio de 200 Hz hasta 
4.000 Hz. 





Siempre deben evitarse los ca- 
nales cuyas frecuencias sean múltl- 
plos de las de otros canales del 
mismo sistema. 

En un sistema de 3 canales, la 
elección de 250, 300 y 500 Hz es 
mala pues 500 es múltiplo de 250. 

Una buena elección será 250, 
330 y 450 Hz. Estas frecuencias 
no son múltiplos y tienen buena 

lón 


Vea que también es importante 
que las frecuencias elegidas pose- 
an una clerta separación pues los 
filtros tienen un límite en su ca-pa- 
cidad para "reconocer" los canales. 

La etapa de excitación del filtro 
utiliza un transistor que tiene la fi- 
nalidad de energizar la bobina de 
un relé. 
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Ese relé cerrará sus contactos 
cuando en la entrada del filtro apa- 
rezca una señal de la frecuencia 
para la que está calculado. 

En el relé conectaremos el dis- 
positivo que queremos controlar a 
distancia en ese canal. 

Vea que el relé posée dos con- 
tactos, un NA (normalmente abier- 
to) un NC (normalmente cerrado). 
Utilizando un par, conectamos al- 
go cuando aparece la señal y utili- 
zando el otro desconectamos algo 
cuando la señal aparece, como se 
ve en la figura 7. 


MONTAJE 
El montaje del módulo puede 
hacerse en una pequeña placa de 


circuito impreso. Para hacer esta 
placa, el lector debe tener presen- 


MODULO 


RECEPTOR 
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tes las dimensiones del relé y por 
lo tanto, debe adquirir antes este 


componente pues si utilizara un. 


equivalente podría tener que alte- 
rar el diseño. 

En la figura 8 tiene el circuito 
completo del filtro con los valores 
de todos los componentes excep- 
to los capacitores que determinan 
la frecuencia. 

El montaje en la placa de cir- 
cuito impreso se ve en la figura 9. : 


de conexión. Tenemos los alam- 
bres de alimentación (+) y () y 
tierra ya que la fuente es asimé- 
trica (veremos cómo se hace). 

Tenemos los alambres de en- 
trada que van conectados al módu- 
lo receptor y finalmente, los alam- 
bres de salida del relé, que son 3 
de los que sólo se utilizan 2. 


Con los componentes en este 
montaje hay que tener las siguien- 
tes precauciones. 

a) Sueide primero el circuito in- 
tegrado respetando su posición. 
Vea que existe una marca, o me- 
dia luna, que identifica el pint y cu- 
ya posición debe respetarse. La 
soldadura del circuito integrado de- 
ber efecturse con rapidez y con 
cuidado. para evitar salpicaduras 
de soldadura que cortocircuiten 
los terminales. Si tuviera dificulta- 
des, use un zócalo. 

b) Suelde después el transis- 
tor, también respetando su posi- 
ción que. está dada por la parte 
chata de su cubierta. Los equi- 
valentes indicados en la lista de 
materiales tienen la misma dispo- 
sicón de los terminales y se suel- 
dan de la misma manera. Suelde 
con rapidez el transistór pues es 
sensible al calor. 

c) Para soldar el relé debe ob- 
servar la disposición de sus ter- 
minales. El tipo indicado está de 
acuerdo- con la placa. Los equi- 


“valentes- como el RU 101 006 tle- 


'hen diferente cublerta. Vea que los 
De la placa salen 8 alambres % 


gujerós de la placa del circuito 
impreso, para el relé, deben tener 
diámetros un poco mayores de los 
que se usan para el paso de los 
terminales de otros componentes. 
d) Suelde enseguida todos los 
resistores observando sus valores 
dados por las franjas de colores. 
Doble los terminales de manera 
que encajen en la placa, suéldelos 





del lado cobreado y corte lo que 
sobra de los terminales. 

e) Para soldar los capacitores, 
además de respetar sus valores, 
en el caso de C2 debe respetarse 
la polaridad. Vea la marcación (+) 
y () en la envoltura. La marcación 
del capacitor de 100 nF cerámico 
puede ser 0,1 Ó 104, mientras que 
la marcación del capacitor de 47 
nF puede ser 473 ó 0,047 Ó 0,05. 
Suelde con rapidez pues los 
capacitores son sensibles al calor. 

f) Suelde el trimpot en la posi- 
ción indicada en la placa. Quizá 

. tenga que doblar un poco los ter- 
minales para que se ajusten a los 
agujeros de la placa. 

g) Suelde los diodos teniendo 
en cuenta que D1 y D2 son de 
una clase y D3 de otra. Observe la 
polaridad de estos componentes 
que está dada por la franja de co- 
lor de la envoltura que corres- 
ponde al cátodo. 

_h) Termine el montaje con la 
soldadura delos alambres. de co- 
nexión externa. Estos alagnbres 


CE] - 741 - circuito integrado (amplificador operativo) 
Q] - BC5348 o equivalente (BC238, BC237, BC547) - 


transistor 


Di, D2 - INÓ0 - diodos de germanio (o equivalentes) 
D3 - 1N4002 o IN 4004 - diodo de silicio 


Pl - trimpot de 330 o 470 ohm 


K] - relé Schrack RU110 006 ó equivalente 
Ca - capacitor cerámico o de poliéster según la 


frecuencia (vea el texto) 


Cl - 47 nF - capacitor cerámico o de poliéster 
C2- 2,2 pF x 16V - capacitor electrolítico 
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deben tener de 10 a 15 cm y son 
flexibles y con aislación plástica. 
Use colores diferentes para faci- 
litar las conexiones. 


Rojo: +4,5V 
Negro: OV ó tierra 
Blanco: -4,5V 
Amarillo: salida 1 
Verde: salida 2 
Azul: salida 3 
Marrón: entrada E 
Blanco: C (común) 


La fuente que se usa es simé- 
trica, pudiendo hacerse de dos ma- 
neras como se ve en la figura 10. 

En el primer caso se usan 6 pi- 
las comunes divididas en dos gru- 
pos de 3 cada uno. 

En el segundo caso se usa 
una batería de 9V con divisor resis- 
tivo. 

En la juntura de los dos resis- 
tores se tiene una tensión de refe- 
rencia. Este segundo circuito tiene 
la desventaja de consumir más 
energía que el anterior. 


AJUSTE 


Para ajustar el filtro, el lector 
puede usar un generador de audio 
común conectado en su entrada, 
verificando de este modo si la fre- 
cuencia de operación corresponde 
a lo esperado. 

A los que no tienen un gene- 
rador de audio, se sugiere utilizar 
el mismo transmisor. En este ca- 
so, el lector puede armar uno de 
los transmisores modulados en to- 
no que ya describimos, o espe-rar 
el próximo artículo en al que pre- 
sentaremos ese proyecto. 


CONEXIONES 


En la figura 11 se muestra có- 
mo hacer la conexión de los distin- 
tos filtros en el módulo receptor 
para un sistema multicanal común. 

Los ajustes de los filtros debe- 
rán hacerse separadamente según 
la frecuencia de cada canal del 
transmisor. 


LISTA DE MATERIALES 


C3, C4 - 100 nF - capacitores cerámicos 
RI - 100 k x 1/8W - resistor (marrón, negro, amarillo) 


R2 - 470R x 1/8W - resistor (amarillo, violeta, marrón) 


R3 - IM x 1/8W - resistor (marrón, negro, verde) 
R4 - 33k x 1/8W - resistor (naranja, naranja, naranja) 


R5 - 22R x 1/8W - resistor (rojo, rojo, negro) 


RÓ - 220k x 1/8W - resistor (rojo, rojo, amarillo) 
Varios: placa de circuito impreso, soporte para el in- 


tegrado (optativo), alambres de conexión, fuente 


montaje, etc. 


simétrica de 4,5 - 45V 6 6 pilas chicas, caja para el 
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Curso de 
ectrónica 


LECCION 18 
REACTANCIA 


En la lección 17 vimos que existen fundamentalmente dos tipos de corriente que pueden 
usarse para el transporte de energía eléctrica. La corriente continua que puede obtenerse 
de pilas y baterías y la corriente alterna que se obtiene de la red y.es generada por 
alternadores. Ya habíamos estudiado el comportamiento de los capacitores e inductores en 
circuitos de corriente continua pero ¿qué suecedería si conectáramos esos dispositivos a 
generadores de corriente alterna? Este es el importante tema de esta lección. Los 
componentes en cuestión presentarán una propiedad denominada "reactancia” y eso es lo 
que vamos a estudiar. 


Si se conecta un capacitor a mos ampliamente los fenómenos un circuito de corriente alterna en 


un generador de corriente con- 
tinua, como una pila por ejemplo, 
una vez que cierta cantidad de car- 
gas fluya a sus armaduras y se car- 
gue, desaparece cualquier movi- 
miento de esas cargas y la co- 
rriente en el circuito pasa a ser in- 
definidamente nula (figura 1). 

En esas condiciones, el capa- 
citor esta totalmente cargado, po- 
see una resistencia infinita y no 
deja circular la corriente. 

Por otra parte, sí conectamos 
al mismo generador un inductor 
ideal (que no presenta resistencia 
en el alambre del cual está hecho) 
una vez que la corriente se haya 
establecido y el campo magnético 
adquiera la intensidad máxima, no 
encontramos ningún efecto de in- 
ductancia. Las cargas podrán fluir 
con la intensidad máxima como si 
el inductor no existiera (Figura 2). 

Como vimos, la presencia del 
capacitor y del.inductor en un cir- 
cuito de corriente continua es im- 
portante sólo en el instante en que 
ocurren variaciones: cuando la cor- 
riente se establece o cuando la co- 
rriente se desconecta. Ya estudia- 


que se producen en esos instantes. 
Pero ¿qué sucedería si se con- 
ectara el inductor o el capacitor a nos importantes se producirían? 


el que la tensión varía con rapidez, 
én forma repetitiva? ¿Qué fenóme- 


INSTANTE EN QUE 
SE CIERRA S 


» 


INSTANTE EN QUE 
SE CIERRA S 





18.1: Reactancia 
capacitiva 


Vamos a empezar con el capa- 
citor, o por ejemplo a 
un circuito de corriente alterna de 
50 Hertz, de la red, como muestra 
la figura 3. 

Durante el primer cuarto del 
ciclo, cuando la tensión aumenta 
de cero a su valor máximo, el ca- 
pacitor se carga con la armadura 
A positiva y la B negativa. Eso su- 
cede en un intérvalo de 1/200 de 
segundo. 

En el segundo cuarto, cuando 
la tensión cae a cero desde el va- 
lor máximo, se invierte la corriente 
en el capacitor y se descarga. 


E:Eo soni 


En el tercer cuarto se invierte 
la polaridad de la red de manera 
que la corriente de descarga conti- 
núa en el mismo sentido pero car- 
ga positivamente la armadura B. El 
capacitor invierte su carga hasta 
un valor máximo. 

En el último cuarto, cuando la 
tensión vuelve a caer a cero, la 
corriente se invierte y la carga del 
capacitor cae a cero. 

En la figura 4 tenemos la repre- 
sentación del proceso que ocurre 
en un ciclo y que se repite idefini- 
damente en cada ciclo de alimen- 
tación. 

Como se tienen 50 ciclos en 
cada segundo, el capacitor se car- 
ga y descarga positivamente pri- 
mero y luego negativamente, 50 
veces por segundo. 

Al revés de lo que ocurre cuan- 
do la alimentación es con cor- 
riente continua, en la que, una vez 
cargado, cesa la circulación de co- 
«+riente, con corriente alterna ésta 
queda en forma permanente circu- 
lando por el capacitor, cargando y 





descargando con la misma fre- 
cuencia de la red. 

La intensidad de la corriente 
de carga y descarga va a depen- 
der del valor del capacitor y tam- 
bién de ta frecuencia de la corrien- 
te alterna. 

Cuanto mayor es la capacidad 
del capacitor, mayor será la inten- 
sidad de ta corriente (la corriente 
es entonces directamente propor- 
clonal a la capacidad) y cuanto 
mayor sea la frecuencia, mayor se- 
rá la intensidad de la corriente (la 
corriente también es proporcional 
a la frecuencia). 

Entonces se verifica que el ca- 
pacitor, alimentado con corriente 
alterna, se comporta como si fue- 
se una "resistencia" permitiendo 
mayor o menor circulación de cor- 
riente en función de los factores 
explicados antes. 

Como el término "resistencia" 
no es el adecuado para el caso 
pues no se trata de un valor fijo, 


Xc (REACTANCIA CAPACITIVA) 


como en el caso de los resistores, 
sino que varía con la ffecuencia y 
no es sólo inherente al compo- 
nente, se prefiere decir que el ca- 
pacitor presenta una "reactancia” y 
en el caso específico del capa- 
citor, una "reactancia capacitiva" 
(abreviada Xc). 

Podemos entonces redefinir la 
reactancia capacitiva como: 

"Se denomina reactancia capa- 
citiva (Xc) a la oposición que un 
capacitor ofrece a la circulación 
de una corriente alterna". 

Para calcular la reactancia ca- 
pacitiva, se tiene la fórmula 
siguiente: 


XC = , 
2x3,14xfxC (18.1) 


Donde: Xc es la reactancia me- 
dida en ohms 

3,14 es la constante pi (II) 

f es la frecuencia de la corrien- 
te alterna en Hertz 


180 270 
T 


DESCARGA 


LA REACTANCIA DISMINUYE 
CON EL AUMENTO DE LA FRECUENCIA 





C es la capacidad del ca- 
. pacitor en farad 
El valor "2 x 3,14 x f' puede re- 
presentarse con la letra w (omega) 
y este valor se llama "pulsación". 
la fórmula de la  reactancia 
capacitiva queda entonces: 


XC = o 
w C (18.2) 


Sobre la base de lo visto po- 

demos dar algunas propiedades 

. importantes de los capacitores en 
Jos circuitos de corriente alterna. 

* La reactancia capacitiva es 
menor cuanto más alta es la fre- 
cuencia, para un capacitor de va- 
lor fijo. Puede decirse que los 
capacitores dejan pasar con más 
facilidad las señales de frecuen- 
cias más altas (Figura 5). 

* La reactancia capacitiva es 
menor en los capacitores de ma- 
yor valor, para una frecuencia con- 
stante. Puede decirse que los ca- 
pacitores mayores ofrecen menos 
oposición al pasaje de las corrien- 
tes alternas. 

Más adelante veremos como 
pueden usarse esas propiedades 
para proyectar circuitos de "filtros" 
capaces de bloquear o de dejar 
pasar señales (corrientes alternas) 
de determinadas frecuencias. 

Al final de la lección daremos 
algunas tablas con los valores cal- 
culados de las reactancias de 
capacitores en diversas frecuen- 
cias, lo que es de gran utilidad en 
diversos tipos de proyectos. 


18.2: Fase 


Cuando estudiamos corriente 
alterna en la lección anterior, lle- 
gamos a referirnos al ángulo de 





SEÑALES EN FASE 


fase para mostrar las distintas ten- 
siones que obtenemos según los 
diferentes ángulos que resultan en 
la sinusoide representativa de la 
misma señal (Figura 6). 

Dos señales pueden estar en 
fases diferentes o en concordan- 
cia de fase, conforme sus formas 
de onda coiricidan por superposi- 
ción en un instante dado, y siem- 
pre que tengan la misma frecuen- 
cia (Figura 7). 

Podemos hablar también de la 
diferencia de fase entre dos seña- 
les de corriente alterna, y entre 
una corriente alterna y una tensión 


sí llegaran a los puntos de máximo . 


(o de mínimo) en distintos instan- 
tes. Esta diferencia entre los instan- 


SEÑALES CON 
FASES DIFERENTES 


DIFERENCIA DE FASE 


SEÑALES CON DIFERENCIA 
DE FASE DISTINTA DE CEHO 





tes nos da la diferencia de fase 
que puede expresarse con un án- 
gulo como muestra la figura 8. 

Si dos señales estuvieran en 
contordancia de fase, es evidente 
que la diferencia sería cero. Si la 
diferencia fuera de 90 grados, di- 
remos que las señales están en 
cuadratura, y si fuera de 180 gra: 
dos, diremos que las señales 
están en oposición de fase. 

La figura 9 ilustra las tres situa: 
ciones. 

Conectando un resistor en ur 
circuito de corriente alterna, es evi: 
dente que siendo la tensión la 
causa y la corriente el efecto, de- 
ben estar en concordancia de fa: 
se, es decir, cuando la tensiór 


aumenta, la corriente debe aumen- 
tar en la misma proporción (Figuta 
10). 

Pero si conectamos un capa- 
citor en un circuito de corriente al- 
terna las cosas no suceden de es- 
te modo. 

Si consideramos un capacitor 
de capacidad C conectado a un 
generador de corriente alterna cu- 
ya tensión esté dada por E = Eo 
sen Wt, veremos que la diferencia 
de potencial entre las placas del 
capacitor varía con el tiempo 
(Figura 11). 

La corriente en las "armaduras 
del capacitor estará dada por: 


¡ = de/dt 


Como la relación Y = Q/C 
también es válida en este caso, po- 
demos escribir la fórmula siguiente 
para la carga del capacitor: 


q = C.Eo seri w t 
La corriente estará dada por: 
= (4 CEO COS w t 


Como cos t = sen (wt +:n/2) 
obtenemos que la corriente varía 
con la misma frecuencia que la 
tensión (wd) pero con una diferen- 
cla de fase de n/2 o sea 90 grados. 

La corriente estará ADELANTA- 
DA 90 grados respecto de la ten- 
sión (Figura 12). — 


18.3: Reactancíia inductiva 


Veamos ahora lo que ocurre 
cuando conectamos un inductor 
de inductancia L a un generador 
de corriente alterna, por ejemplo 
50 Hertz de la red (Figura 13). 

Durante el primer cuarto del 
ciclo, la tensión sube a cero hasta 
el valor máximo que corresponde 
a una variación a ta que el induc- 
tor se opone. En estas condi- 
ciones, comienza a. circular una 
corriente por el inductor que crea 
el campo magnético, hasta su 
máximo. 

En el segundo cuarto, la ten- 
sión cae a cero lo que también es 


Ap: so" 
CUADRATURA 


CONCORDANCIA 
DE FASE 


GENERADOR DE 
CORRIENTE ALTERNA 





una variación a la que el inductor 
se opone. Pero, aún así, el campo 


magnético se contrae hasta desa- . 


parecer. 

En el tercer cuarto, la tensión 
invierte su polaridad y aumenta de 
valor hasta un máximo negativo: 
variación a la que el inductor se 
opone pero lo hace estableciendo 
un campo magnético que se ex- 
pande. 

Finalmente, en el último cuar- 
to, encontramos oposición del in- 
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ductor a la circulación de la cor- 
riente. Las líneas de fuerza se con- 
traen durante este cuarto de ciclo 
(+). 
(*) En realidad, según veremos 
va a existir un pequeño atraso en 
esta retracción de las iíneas. 

Lo importante es observar que 
mientras en el circuito de corriente 
continua, una vez establecido el 
campo, la resistencia (oposición) 
desaparecía y la corriente circula- 
ba libremente, en este caso la opo- 
sición es permanente. 

En la figura 14 se ve la repre- 
sentación de este proceso. 

Vea entonces que se establece 
un campo magnético alterno en el 
inductor que varía constantemente 
en intensidad y polarización. 

La oposición constante mani- 
festada por el inductor a las varia- 
ciones de la tensión va a depen- 
der tanto de la inductancia como 
de la frecuencia de la corriente. 


TENSION 


CORRIENTE 


CAMPO EN 
EXPANSION 


GRAVES 


SALIDA DEL 
AMPLUFICADOR 


Cuanto mayor sea la inductan- 
cia, mayor será la oposición a la 
circulación de la corriente. 

El inductor también se compor- 
ta como una "resistencia" a la cir- 
culación de la corrlente alterna, pe- 
ro el término resistencia tampoco 
cabe en este caso pues no es al- 
go inherente sólo al componente 


SIN CAMPO 


CAMPO EN 
EXPANSION 


SIN CAMPO 





AGUDOS 
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sino también a las características 
de la tensión aplicada. 

Nos referimos entonces a reac- 
tancia inductiva, representada por 
XL, como la oposición que un in- 
ductor presenta a la circulación de 
una corriente alterna. 

La reactancia inductiva se mi- 
de en ohms como la reactancla ca- 


E=Eo sen) 


LA REACTANCIA 
INDUCTIVA AUMENTA 
CON LA FRECUENCIA 


3(H2] 





pacitiva y puede calcularse me- 
diante la siguiente fórmula: 


¿XL =2x3,:14xfxL (18.3) 


Donde: XL es la reactancia in- 
ductiva en ohms 

3,14 es la constante pi (TI) 

f es la frecuencia de la cor- 
riente alterna en Hertz 

Les la inductancia en Henry 


Como la expresión "2 x 3,14 x 
f' puede expresarse como "w" (pul- 


 sación) podemos escribir: 


XL=w.L  (18.4k) 

Tenemos finalmente las pro- 
pledades de los inductores en los 
circuitos de corriente alterna: 


* La reactancla inductiva es 
tanto mayor cuanto mayor sea la 
frecuencia. Puede decirse que los 
inductores ofrecen una oposición 
mayor a las corrientes de frecuen- 
clas más altas (Figura 15). 

* La reactancia Inductiva es 
mayor para los inductores de ma- 
yor valor para una frecuencia de- 


terminada. Los inductores de 
mayor valor ofrecen una oposición 
mayor a la circulación de corrien- 
tes alternas. 

En la figura 16 damos un circui- 
to de filtro separador de frecuen- 
cias para altoparlantes. 

Los tweeters son altoparlantes 
de agudos, es decir, deben recibir 
y reproducir señales de las fre- 
cuencias más altas, mientras que 
los woofers son los altoparlantes 
de graves, que deben recibir y re- 
producir las señales de frecuen- 
cias más bajas. 

Conectando en serle un twee- 
ter con un capacitor, se dificulta el 
pasaje de las señales de frecuen- 
cias más bajas y se deja pasar 
con más facilidad las de frecuen- 
cias altas (agudos). 

Conectando en serie un woo- 
fer con un inductor, las señales de 
bajas frecuencias no encuentran 
mucha oposición.a su paso y lle- 
gan al altoparlante, pero las de tre- 
cuencias altas encuentran gran 
oposición y prácticamente no lo- 
gran pasar. % 

Al final de esta lección se verá 
una tabla con las reactancias co- 
rrespondientes a inductancias y 
frecuencias comunes. 


18.4: Fase en el circuito 
'Inductivo 


Si conectamos un inductor a 
un circuito de corriente alterna, la 
corriente no estará en fase con la 
tensión. Veamos qué ocurre: 

La bobina de inductancia L 
está conectada a un circuito de co- 
rriente alteranda en el que la. 
tensión está dada por E = Eo sen 
wt 

En cualquier instante que se 
considere existe una f.e.m. indu- 
cida en el inductor que está dada 
por: 


E = Ldi/dt 


Aplicando la Ley de Kirchhoff 
al circuito (*) tenemos que: 


E - L.di/dt = 0 


CORRIENTE ATRASADA 
EN RELACION A LA TENSION 


(*) La Ley de Kirchhoff afirma 
que la suma de las caídas de ten- 
sión a lo largo de todo el circuito 
es cero. 

De esta ecuación deducimos 
que: 


E = L.difdt 


La velocidad con la que cam- 
bia la corriente en función del tiem- 
po es proporcional a la tensión in- 
stantánea aplicada al inductor. Po- 
demos escribir entonces la ecua- 
ción anterior de la siguiente ma- 
nera: 


di/dt = E/L = (Eo sen wt)/L 


Para obtener la corriente, bas- 
ta integrar la ecuación: 


¡ = E0/w L. cos wt = Eo/2II 
f.L cos 211 4.7 


Como (-cosat) = 
vemos que: 


sen (wt/2) 
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* La corriente tiene la misma 
frecuencia que la tensión. 

* La corriente tiene su fase 
atrasada 90 grados (Pl/2) en rela- 
ción a la tensión. 

Un gráfico muestra lo que ocu- 
rre con la tensión respecto de la 
corriente (Figura 17). 


Recuerde: 


. Los capacitores y los inducto- 
res se comportan de manera di- 
ferente en los circuitos de corrien- 
te alterna. 

. Los capacitores ofrecen una 
oposición a la circulación de co- 
rrientes alternas, llamada reactan- 
cia capacitiva. 

. Los inductores ofrecen una 
oposición a la circulación de co- 
rrientes alternas, llamada reactan- 
cla Inductiva. 

. La reactancia capacitiva es 
mayor para las frecuencias me- 
nores. 


. La reactancia inductiva es 
mayor para las frecuencias ma- 
yores. 

. Las reactancias se expresan 
en ohm. 

. Los capacitores e inductores 
pueden utilizarse en filtros que se- 
paran señales de frecuencias 
diferentes. 

. En un capacitor, la corriente 
está adelantada 90 grados respec- 
to de la tensión. 

. En un inductor, la corriente 
está atrasada 90 grados respecto 
de la tensión. 

Los  capacitores ofrecen 
mayor dificultad a la circulación de 
corriente de frecuencias bajas. Los 
inductores ofrecen mayor dificul- 
tad a la circulación de corrientes 
de alta frecuencia. 


Aclarando dudas 


"Explique mejor lo que es una 
señal". 

En los circuitos electrónicos 
aparecen corrientes de distintos ti- 
pos: continuas puras, continuas 
pulsantes y alternas con diversas 
formas de onda. 

En el caso específico de los 
aparatos de sonido, por ejemplo, 
las formas de onda son "retrasos" 
del sonido que debe reproducirse, 
apareciendo en una amplia varie- 
dad de formas de onda y de fre- 

cuencias. 
| Las corrientes con que traba- 
jan los circuitos, amplificando, pro- 
duciendo, reproduciendo o captan- 


Figura 19 


do, se denominan señales. En- 
contramos, en los circuitos elec- 
trónicos, señales que pueden ser 
desde simples corrientes conti- 
nuas hasta señales.cuyas frecuen- 
cias pueden llegar a centenas de 
millones de hertz. 

"¿Es importante conocer las 
fórmulas solamente o saber de- 
ducirlas?" 

La deducción de una fórmula 
se hace para demostrar su validez, 
mediante la descripción de un fe- 
nómeno y de un raciocinio lógico. 
En la deducción de algunas de las 
fórmulas que presentamos, utili- 
zamos el cálculo diferencial e inte- 
gral, que el lector no necesita co- 
nocer. En estos casos, aunque la 
deducción no se comprenda blen, 
bastará que el lector sepa la fór- 
mula pues le será de utilidad en 
cálculos futuros. 

Sugerimos que los lectores 
que tengan dificultades con mate- 
máticas y que deseen profundizar 
sus estudios de electrónica, estu- 








dien algo más de esa ciencia im- 
portante. 


Cuestionario 


1. ¿Cuál es la corriente que cir- 
cula por un capacitor, después de 
cargarse conectado a un circuito 
de corriente contínua? 

2. ¿Qué sucede con un capa- 
citor conectado a un circuito de 
corriente alterna? 

3. ¿Cuántas veces se carga y 
descarga un capacitor en un se- 
gundo cuando está conectado a la 
red de 50 hertz? 

4. Defina reactancia capacitiva. 

5. ¿Cuál es la unidad de reac- 
tancla? 

6. ¿Cuál es la diferencia de fa- 
se entre la corriente y la tensión 
en un capacitor, en un circuito de 
corriente alterna? 

7. Defina reactancia inductiva. 

8. Para separar los graves de 
los agudos ¿qué tipo de compo- 
nente conectamos a un woofer? 
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9. ¿Cuál es la diferencia de fa- 
se entre corriente y tensión en un 
circuito inductivo alimentado por 
corriente alterna? 


Respuestas correspondientes a 
la lección anterior 


1. Dínamos, pilas y baterías. 

2. Es una corriente que fluye 
siempre en el mismo sentido. 

3. Sinusoidal. 

4. 360 grados. 

5. 155 volt aproximadamente. 

6. Root Mean Square o valor 
medio cuadrático. d 

7. 200 Hertz. 

8. Debido a la persistencia reti- 
niana que impide que separemos 
fenómenos que ocurren con 1/10 
de segundo de diferencia. 


Experiencia 18 


Capacitores e inductores en cir- 
cuitos de CA 


Para esta experiencia va a ne- 
cesitar el materlal siguiente: 

Una lámpara incandescente, 
común, de 5 a 15 watt para 220V . 

Un capacitor de pollester de 1 
uF a 8uF x 450 V. Sirven capa- 
citores para tensiones mayores. 

Un transformador común con 
primario de 220Y y secundario de 
6, 9 0 12V, de 250 mA a 1 A. 

En la figura 18 se ve el primer 
circulto que armaremos. 

Procedimiento: 

Conectando el circuito a la 
red, el lector verá que la lámpara 
enciende con poco brillo, es decir, 
pasa algo de corriente por el capa- 
citor, mostrando los efectos que 
aprendimos en la lección. 

Vamos a calcular la resistencia 
que representa un capacitor de 1 
mÉ en un circuito de 50 Hertz: 


XC = 1/(2x3,14x 50x1 x 10%) 
xC = 1/(876,8 x 10%) 
XC = 10%/376,8 


XC - 3.184 ohm 


Suponiendo que la lámpara 
sea de 15 watt, también podemos 
calcular su resistencia: 


P = VR 
R =P 


R = (220)%/15 = 3.226 ohm 


Vea que XC y R tienen valores 
muy parecidos, to que significa 
que la tensión de la red quedará 
dividida aproximadamente por 2, 
es decir que la lámpara alumbrará 
con todo su brillo. Observe que en 
este cálculo no consideramos pro- 
blemas de fase, que se analizarón 
más adelante y que cambiarán un 
poco esta división de la tensión. 

Pasamos ahora al segundo cir- 
cuito de la figura 19. - 

En este circuito quitamos el 
núcleo del transformador para que 
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podamos verificar mejor el efecto 
de la inductancia de reactancia. 


Procedimiento: 
Conectando el circuito a la 
red, verificamos que la lámpara en- 





ciende con brillo menor que el nor- 
mal, mostrando que realmente la 
bobina presenta una clerta opo- 
sición a la circulación de corriente. 

Colocando, en el núcleo del 
transformador, objetos de metales 
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ferrosos, que aumentan la induc- 
tancia, como por ejemplo una varil- 
la de ferrite, un trocito de hierro, 
una punta de destornillador, la re- 
actancia aumenta y el brillo de la 
lámpara disminuye. 
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Para valores de kilohertz, la capacidad en microfarad, se puede dividir por mil el número de la tabla. 
Por ejemplo, para 100 kHz es 0,25 mF en lugar de 6,369 ohm, tendremos 6.369 ohm. 

igualmente, si las capacidades se dieran en nanofarad, multiplicamos los resultados por mil (para 
frecuencias en Hertz). Por ejemplo, para 8.000 Hz y una capacidad de 0,5 nF, tendremos 40.000 ohm, 

Los mismos valores son válidos si consideramos la frecuencias en megahenz y las inductancias an 


microhenries. 


Para valores fuera de la tabla basta aplicar una proporción directa, por ejemplo, si en 800 kHz una inductancia de 
40 mE presenta una reactancia de 200.960 ohm, una inductancia de 80 mH tendrá el doble, o sea 401.920 ohm. 





FUENTE SIN TRANSFORMADOR 


En nuestro Curso de Electrónica vimos qué son la reactancia 
capacitiva y la reactancia inductiva. Aprovechando estos 
conocimientos emprenderemos un interesante proyecto; una 
pequeña fuente de alimentación, que no usa transformadores y que 


sirve perfectamente para brin 


r energía a radios pequeñas, 


calculadoras u otros dispositivos que no precisen más de 30 mA de 


El transformador es un elemen- 
to importante en una fuente de 
alimentación, pues además de 
proveer una tensión fija en su 
secundario, facilmente elaborada 
por circuitos rectificadores y regu- 
ladores, tiene también la ventaja 
de alslar la red local del aparato 
alimentado. En términos de segu- 
ridad esto significa la ausenciaíde 
rlesgo de choques o cortos peli- 
grosos. oa de 

Con una fuente sin transfor- 
mador no tenemos la misma segu- 
ridad, pero sí otras ventajas como 
por ejemplo la economía: repre- 
sentada por la eliminación de este 
componente y el menor tamaño 
del montaje que se obtiene... 

La fuente que proponemos 
puede dar tensiones entre:3 y 12V 
con corrientes que no deben su- 
perar los 30mA. Podemos alimen- 
tar los siguientes aparatos: 


corriente. 


* Radios de dos y cuatro pilas 
pequeñas 

* Calculadores 

* Aparatos alimentados por 
batería de 9V 

* Circuitos experimentales 

El principio de funcionamiento 
será analizado a continuación, con 
algunos procedimientos de cálculo 
importantes para que los lectores 
proyecten sus propias fuentes sin 
transformador. 


- Funcionamiento y 


Proyecto 


En la figura 1 tenemos el cir- 
cuito básico de una fuente sin 
transformador. 

Como podemos ver, el elemen- 
to principal del proyecto es el ca- 
pacitor C que debe tener una reac- 


tancia capacitiva calculada de mo- . 


Figura 1 - Circuito basico de la fuente sin alimentador, 
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do que forme con el diodo zener 
un divisor de tensión en que cir- 
cula la corriente máxima del apara- 
to alimentado. 

Suponiendo que la corriente 
deseada para la fuente sea |, pode- 
mos calcular el valor de la reactan- 
cia de C (Xc) de la siguiente forma: 


Xc = (V-Va/ 


Donde: Xc es la reactancia de 
C en ohm 

V es la tensión de entrada de 
la fuente 

Vz es la tensión zener que es 
la tensión de salida de la fuente 
más 0,7V 

l es la corriente en el divisor 

Para los efectos prácticos es in- 
teresante dimensionar la corriente 
en el divisor de tal modo que sea 
el doble de la corriente máxima ex- 
igida por el circuito alimentado. 

Tomemos un ejemplo práctico: 
queremos una fuente de 12V x 
20mA a partir de la red de 220V. 

Xc será dada por: 


Xc = (220V - 12V)/20 x 10% = 
Xc = 10,4 x 10% 
Xc = 10400 ohm 


Siendo la frecuencia de la red 
de alimentación de 50 Hz, pode- 
mos facilmente calcular el valor de 
capacidad necesario para presen- 
tar esta reactancia. 


C = 11(2x 3,14 x fx Xc) 


17 


Donde: C es la capacidad en farad 
f es ta frecuencia en Hertz 
(50 Hz) 
Xc es- la reactancia cal- 
culada en ohm 


Para nuestro caso tenemos: 


C = 1(2x 3,14 x 50 x 10400) 
C = 1/3.265.600 
C = 0,3x 10%F = 0,3 F 


La tensión de aislamiento debe 
ser de por lo menos 450V 


Note que este capacitor es des- 
polarizado. Su reactancia, en la fre- 
cuencia indicada provocará la cal- 
da de tensión deseada. 


En el diodo zener circulará una | 
corriente de 20 mA, en la ausencia 
de carga, to que junto a su tensión - 


implicará una cierta potencia desa- 
rrollada. El diodo zener debe ser 
capaz de disipar esta potencia. 

El cálculo se hace de la si- 
guiente forma: partiendo de la ley 
de Joule tenemos 

P=Vxl 

P = 12VY x0,02A = 0,24 watt 

P = 0,24 watt 

Dando un margen de seguri- 
dad por lo menos del 50 %, reco- 
mendamos el uso de un zener de 
0,5 watt. 

El resistor R conectado a la en- 
trada de la fuente tiene por finali- 
dad proteger el circuito contra so- 
bretensiones. Una fórmula empíri- 
ca para calcularlo es: R - 3/1 

donde | es la corriente máxima 
de la carga. 

En nuestro caso: 

R = 3/0,02 

R = 150 ohm 

Su disipación será: 

P=Ax! 

P = 150 x (0,02)? 

P = 0,06 watt 

Un resistor de 1/4 watt sirve 
perfectamente. 

El diodo Di, rectificador, pue- 
de ser un 1N4001 (14 x 50) y el 
filtrado puede calcularse mediante 
la fórmula ú 

C1 = 0,2 x IVc donde 

l es la corriente de carga en 
ampere : 


78 


Figura 3 - Montaje en puente de terminales 


Vc es la tensión en la carga en 
volt 

En nuestro caso: 

C1 = 0,2x 0,02/12 

01 = 333x 10"F = 333 pF 


Su tensión de trabajo será 50 
% por encima (por lo menos) de la 
tensión de carga. Un capacitor de 
470 yF x 16V será excelente para 
esta aplicación, con los debidos 
márgenes de seguridad y aproxi- 
mación a valores comerciales. 

Con esto llegamos al circuito 
final de la figura 2. 





Montaje 


El circuito de la figura puede 
¿Fnontarse en un punto de termina- 

s 0 pequeña placa de circuito im- 
preso. 

La conexión al aparato alimen- 
tado puede hacerse por medio de 
un enchufe P1 adaptando al apara- 
to alimentado un enchufe hembra 
P2 del tipo circuito cerrado. 

La conexión de la fuente des- 
conecta automáticamente las pilas 
del aparato alimentado operando 
solamente la fuente. 


» 


LISTA DE MATERIALES 


Dz - diodo zener de 12V x SW 
Di - 1N4001 ó equivalente 


Cx - 0,33 y F x 250V - capacitor de poliéster 


C1 - 470 uE x 16V (333 realmente) - 
Rx - 150 ohm x 1/4 W - resistor (marrón, verde, marrón) 

Varios: puente de terminales, caja para el montaje, enchufes hembra y 
macho tipo circuito cerrado, cable de alimentación, alambrés y sol- 
dadura. 


capacitor electrolítico 





